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SEREN-'^ PRINCIPI 
IO CAROL O 
MEDICES- 


IO. BAPTISTA TROTTAÀ E SOCIETATE IESV., F. 
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' Vid Principi cà Horologijs ? quid 
Heroi cum folarijs? ille facinora» : 
(ua non horis, fed zternitate me- 
titur, non ftylo, fed gladio rerum 
momenta perpédit,nonlinsarum 
tractu, (d famt£ductu Solis iter 
' affequitur. Principis eft agendi 
tempora non indicare,fed indicere,diei (patia non; 
vmbra, fed Iumine circumfcribere, alienos curfus, 
ac motusnon perfequi , fed praecipere: vno verbo 
quid mancipio, & Domino poteft effe communes? 
At qui Horologiü totum in eo éft,vt Soli tanquam 
Dominoícfe mancipet, atq; dcuoucat;ab illo leges, 
& iura fufcipit,feu contrahenda, feu protendenda 
fint ftyli fümularis officia; fiue maioribus, fiue mi- 
noribus vmbris quafi paífibus Solis ipfius iter fit 
veítigandum: fiue fublucentibus radijs vtilitati fit 
publice feruiendum: fiue fparfis vndequaque tc- 
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nebris fit prorfus inutiliter delitefcendum , Ita fa- 
ne,non inficior, nihil fere conuenit Principi, & Ho- 
tologijs: quid igitur tibi, & meis, Sereniflime Prin- 
ceps? illud.nimirum quod Soli, & horologijs: hzc 
enim foli obijcierída nemo anibisgit; & quidem ego, 
cumSolaria hec meanumeris abfoluiflem fuis,n&- 
dum foli expofueram ,1gnarus vndénam mihi cla- 
rior illucefceret, cum repente,ex Hetruria tua , vi- 
de foclicitàté meari; tanquanitücidiffimo éX Orie- 
teSol mihi nec expectatus'exoreris, Neapolitangm 
hanc.V rbem focliciter illuminaturus:ergo letus ad 
titum fulgorem eüolau:,Horologia mea tuis'obie- 
ci radi;s periclum facturus, an cóllimauerim; ex 
tuo enim nütu pendet, an recte rationes fubduxgr 
rim; pro gradu fcilicet , quo'ea apud te effe confpe- 
xero . Horologium proínde Solis fámulare manci- 
pium tuum eftó prefentifinie Sol,£uius raditjscum 
non fatis effe videatut vnus hic Orbis terrárum , 
quem.incolimus, plures alios gentilitio tuo ftem" 
amatia Jpinxifti, quos illüftrares, vt hoc etiam feeli- 
citati maxima muli fitadfcribédurn,quod illipre- 
cipue Soli horologia mea expofuerim , cuius obie- 
€ta radijs non vrii tantuin ; fed fex terrarum orb:- 
bus fint profutüra. intiere igituroculis noa alie- 
nis,Sereni(Time Princeps; horologia mea; ego enim 
Jacgnumi erga te mei fignificatione opere pretium 
.retulero nón exiguum, fi'horologia hec fummo 
ftudio eláborata in lucem primum radiorum tüo- 
d de —À ^ Ald ual. 


rumemifero, Vales. 





Orologiorum dccriptip , in qua tora fer? Gnomonicá 
verfatats iuungitatis, ac vulitatis pleniffima, cu n 
Solisitipera quecumque ante-oculos ponar., & atia 
n€s:diurnas veluri moderetur;ac regat, duplici modi 

«poteft inflitualtero Geometrico,qui per vari line; " 
rum;.ac circulorum jateríe&iones.procedit, a E 
ita dicam» Arithmetico per nameros, in quo nip 

md dinesrumditantix quzdam nuperis exprefla. fumun; 

tur. Exhisautem defctiptio per numeros maxim 

pere mihi (emper placuit ; tum quia indefcriptiones 

Geometrica,ob multas circulorum diuifiones,linearumque interíe&iones, & fz- 

pe numero maxime obliquas,;facile pote(t errorin lineis ducendis horarijs com- 

mitti; tun quia error femel in ea deícripiione commiffus fecum trahit alios con- 
fequentes ; ac proinde fi in hora aliqua ducenda erratum e(t, erratur. etiam vt 
plurimum, & confequenter in omnibus ; quibus incommodis caret defcriptio in- 
ftituta per numeros, cum & circulorum obliquas fe&ioaes refpuat , & horas (in. 
gulas indcpendenter ab alijs de(cribat. Adde quod in fingulis horis deducen- 
dis facile poteít , fi accidat aliquaudo , error aduerti; cum nimirum pun&a , per 
quz horaria linea ducenda e(t, non inuicem correfpondent , przterquam quod 
defcriptio inflituta per numeros praxim habet longe faciliorem delineatione.z 
Gceometrica. Hocfolum incommodi defcriptio fa&a per numeros habere vide- 
tur,quod non poffit memoriter Horologium delineari , nifi prz manibus Tabulae 
quzdam habeantur ; in quibus linearum particule ad numeros reuocantur: At 
hoc ipfum tanti faciendum non cft, ac leuius reputo, quam diuifum in gradus 
quadrantem, vcl radiorum fizuram habcre paratam, aliaque huiufmodi; quibus 
in ddcendis , vel terminandis horis in Geometrica deícriptione vtimur , alioqui 
fiac inftrumentis permolc(z toties circulorum diuifiones , alizque figurz cffent 
inícribenda , quoties Solarium e(t delineandum . Cum igitur fuperiore anno 
A Horizon- 
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Hori£ontalis horologij praxim per numeros meis Auditoribus tradidi(fem , eX 
circumferentijs Horizontalibus, & Solis altitudinibus defumptam, ac vidiffem.» 
quam expedite, quam facile ab ijs horariz linez ducerentur , à grauioribus Phi- 
lofophici curfus laboribus expeditus;curifque folutus adieci animum;vt fimilem 
praxim,& eadem cum facilitate Horologijs verticalibus adaprarem. Ex animi 
fententia res (ucceffie : etenim verricalis Horologijfigura iti Horizontalem con 
uería ; Verticalijfcilicet in Horizontem , & Horizonte in verticalem permutato 
quaídam nouas Tabulasex triangulis fphericis con(truxi ; quibus vmbrarum Ia- 
titudines , longitudinefque fupra verticale planum,ac fi effet borizon ; eadem.z 
proríus ratione;ac in Horizontali horologio eruuntur. Statueram mecum ipfe 
calculorum labore,tadioque péne deterritus ad altitudinem poli grad. 41. &in 
horis tantum Italicis eas condere , íed qui tantam ex his Tabulis in Horolog ij$ 
V erticalibus fabricandis facilitatem hauferant vijs omnibus períuaferunt , vt ad 
communem fíue vtilitatem , (iue iucunditatem has Tabulas ad alios etiam gra- 
dus extenderem: quamobrem calculorum fpreta molc(tia per immeníum fere.» 
láborem,quem huius rei ftudiofis fpero fore noningratum,non folum Italici, fed 
atoróm etiam horologiorum Tabulas ad totam ltaliam prorogaui . In tota hae 
igitur defcriptione per numeros faciliores , breniorefquc praxes in varijs Holo- 
logiorum genetibus exponam,reli&a przceptorum multitudine , ac varietate, , 
qua tenebras ingenijs folet offundere, fed antequam ad rem ipfam veniamus, 
quedam maxime ad Horologiorum deliaeationem neceflaria cxplicabimus , 
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ADMONITIO- 
SF EFUAF Y 


—! Rratorum correcfiones , que folent in libris euulgan- 
dis apponi,nullas bic vides antequam vulgaretur bic 
liber,vt te correclianis labore leuarem, ac moleffiaa, 
| errata , que im numeris prefertim imprimendis ir- 
| -repferunt , calamo emendaui. Cum enim in linea- 
rum particulis numero expre[fis tota bac Horologia- 
rum delineatio /íta /it,permagni refert; ad errorem 
in tpfa. defcriptione euttandum , certos babere nu- 
| meros, C exploratot , Quod /í quisadbuc error ocu- 
lorum aciem , «el animi con/iderationem effagit, 
quod in tanta numerorum multitudine , ( que bumana eii fragilitas ) con- 
tingere facilé potuit , ex antecedentibus ,. &v confequentibus fímiZibus numeris 
"on magna curn d'fficultate deprebenditur: etenim /f ona, atqjeadem bora cum, 
bora fimili in antecedenti, Cy confequenti gradu non debita cum proportione pro- 
€edit,error irrep/st,fed ad congruam proportionem reuocatus corrigitur. 
Antequam Horologij delineationem inflituas, annotationes in T abulaslatitu- 
dinum, ac longitudinum umbrarum pag.52. 53. qua ante Tabulas apponuntur, 
inpicias .. Scd nibil efl, qaod defiriptionem tp/am magis exquifítam , ac faci- 
liorem reddat,quam Appendix ad Caput. fecundum , (x extumSecunda Par« 
pis pag.75. injerta;ex ea enim in (ingulis boris tertium punédum in linea Hori- 
ontali indagatur , cui , ac duobus aljjs punclis inuentis regula applicanda, ot 
boraria limea /ine errore duci po/fét : quapropter. peculiarem inea Praxi pendi- 
Jeenda curam adbibe .. lllud praterea admonitum te volo, «t Quadratum . 





quod pro Horologioram defiriptione conflruendum eii. in ampliori cbarta , - 


dejcribas , intraquod charta , inqua Horologium e$t delineandum , poffit ap- 
poti , «t admoneo etíam pag. 28. $. Preterea fi quifpiam :. f/a enim féet, ug 
eodem femper CQ uadrato femel accuraté defiripto in omni Horologiorum de- 
Kériptione vti po/fis s v latera diuidi commodé po[fint in Yoo. que eff bac iss 
re diuiffo exqut/ti/flona , Quod f£ loca 'Regule , quam pag. 16. "Regulam, 
flyloram appello , in lineam feparatim ducdam fiylos traniferas , atque pri- 
mum ez illis diuidas ia particulas Yo. ex ea linea umbrarum longitudines cip- 
eino fumi , & ex puncdo E quadrati , /&ue flyli loco in partes umbrarum [ore 
. gitudinibus congruentes transferri commodé  po[funt, | ü 
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D« Horologis FH oriTontalibus. - 


faitium ducimus, ( quod Deus bene vertat) ab horologijs horizontalibus, 
* wt pote facilioribus, ac fimplicioribus, & in quorum praxi multa tra- 
duntur, quz ad aliorum deícriptiones horologiorum valde conferunt. 
Sed ante przmittenda prologomcena quzdam horologiorum dclinatio 
pibus apprime neceffaria, . | 
CAPVT PRIMVM, 


Tirminorum Explicationes. 


o9 XPLICABO terminos etiam frequenter vfurpari folitos,ne,qui 
I minus funt in Mathematicis verfati; hzreant ob terminorum igno- 


A37 rantiam|in decurfu praxis:: Volo.enim hanc horologiorum defcrie 


ptionem ijs etiam communem effe , qui ne primo quidem à limine, 
vt aiunt , Euclidis Elementdyne dum alia Mathematica, & fane. ob» 
fcuriora, fálutaruht. Et quamuis identidem demonftrationes ali- 
quando difficiluores ; obfcunorefq; praxibus fubnectam ; earum ta- 
UN men ignoratio praxisexecutionem impedire mimnimé poteft. ^ — ; 
Linea perpendicularis cft illa ; qua alteri infiftit ad rectos angulos; ideft quz ita fuper 
alteram cadit vt non magis ad vnam , quam ad alteram illius partem inclinet; & quam 





vulgo appellant linca à fquadra- talis eft linca D 1 cadens fuperlineam A Bin puncto D, fj 


uz non magis inclinat ad partcs A quam ad partcs B. 
3 w P Linea alteri parallela eft , quz zquidiftat alteri ; ideft, 
r ' * quz fecundum omncs fuas partes z qualem habet diftan 
uam ab omnibus partibus alterius; vt fi ininfinitum 
ambg producantur, nunquam coincidant; talis eft linea 
C Dtumlinca A B. . 
Idem intellige de planis; ideft de planis corporü fuper 





cs, cnram fi 1n infinitum extenderentur . , 

di in 2 , Circuinferentia cft curua 4lla linea , quz circulüfn ansi- 

Sog: | 2 bit, & claudit; dicta etiam peripheria, vt in circulo E l- 
* ncaillacurua A B C D. AE 

| Quadians cfi quarta circuli pars ; quilibet enim circu- 

lus prima fui diuifione duabus li neis in cenuo fe interfecanübus.ad. rectos angulos in 
quatuor fecatur partcs ;. quarum qualibet abfolute dicitur CNME y :- vds 


Bb — fcicbusqua tunc dicuntur parallclzz, quando fecundum 
cmncs fuas partes zquidiftant;talcs eflent duz planarum | 
pagellarüfuperficies equaliter in omnibus partibus diftan.' 


we 


Gradus quA" 
drantite 


Minuts qua 
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üuande vnus 
angulus Ait ck- 


eiterius » 


2 PARS PRIMA 


A BC Di duabus lineis A C,B D fecátibus fead Fectos angulos in c&tro E diuiditur in 

quatuor quadrantes;qualesfünt AE B; B E C: C E; & DE A... - 
, E b IGraduseft vnaex illispartibus;in quàs cgmmuniter db 
Aftronomis diuiditur citculus ; & catculi circunferentra:: 
diuiditur enim in parter 360; quas app:llant gradus;v 
circuli quadrabs ger 9o. grádlüs. Tas ! 

Minutum eftvna ex iflisparticulit;in quas diuiditur qui 

libet circuli gradus: quilibet enim gradus diuiditur in 60. 
particulas , quas appellanrabfolute minuta; fiue minuta 
prima:exprimuntur auté minuta vel per appofitioné literg 

|. m.vt.m.3o.minuta triginta vel vna lincola tráfuerfa; vt 30 
aduertendum igitur in dditióney vel detractione minu- 
torum non efftvltra 6o. procedendum;cü 6o.minuta vnu. 





D 


gradum corftituint; vnde, cum perueniuht ad éo.tranfeunt ad gradum. 
Arcus eftaliqua circuli pars, prefertur peripherie; & vt plurimum in 
' dfante minor, qu: gradibus, ac minutis folet, exprimi; vt arcus grad. 3o. vel abfolute 


re noftra qua- 


grad. 3o. fignificat ex toto circulo conftante eX gradibus 36o. fiue ex quadrante conti- 
nente E2.9o.fumptam effe partem contineüitemjo. gradus, vt infupcriori figura: eft 
- arcus C F:ita etiam grad.4o.. m. 45.& C. . . 
Complementum.przfertim in re noftra;in qua non folemus quadrantem.excedere, 
eft ille arcus, fiue circuli pars, quz deeft arcui ad complendumtotum quadrantem, fi- 
ucad gradus 9o; quz gradibus etiam ac mitutis exprimitur ; vt conplementum arcus 
GF grad 3o eft arcus F B grad. 60; quia 6o. gradus defunt gradibus 30.ad complendum 
totum quadrantem. B: C; fiue gradus 9o. quibus quadrans B C con(tat. Qüapropter , 
quando: alicujus arcs. cotplementum. eft inquirendum ,. fubtráhatur datüs arcus 
gradibus 9o. & gradus; qui remanent fant complementum dati arcus ; vt complemerie 
tüm graduum 25. m:'15 fant gradus . 45. Quia fi grad. 25. m. 15. fübtráharitur ex 
: gradibus 9o. remanent grad. 64.m. 45. Complementum grad. 43.m. 3 j funt grad, 46.m. 
25.&c Gradibus etiam, & complementis vtimur ad angulorum quábtitatem i 
mcndams; tanta enint cft ánguli quantitas, quabtus cft circuli arcus inter. duo latera ars 
ulum conftituenua interceptus; quiarcus à puncto , in quo latera cocunt ; tanquam 
Centro fit defcriptus. vein füpetiori figüra angulus B E C, rectus abfummit intrafe pe- 
ripheriam B C.gazinterlatera BE;CE interapitur;ef aute circumferentia B C .quarta 
circuli pars; ideft quadrans continéns gradus 90; vnde gradibus 9o dicitur conftare an- 
ulus rectus. Quod 6 angulus fit acutus recto minor minorem quadrante:peripheriarri 
übfutmit, feu minor circamferentiz arcusintercipitur ; & tot gradibus angulus acutus 
conftare dicitur; quer gradus:continer peripheria abfürpta. fiue intercepta; vt angu- 
lus C. E F grad. 3o. quia peripheria C F intercepta continet grad. 3o.Si vcro fitangulu s 
obtusus recto maior maiorem quadrante peripIferiam abfümit; ac tot gradib. etiam 


conftat, quot coriftat abfümpta ;- fiue intercepta penpunm Ew fcmper eft menfura 
angulis cui apponitur. Iam vero fi arigulus rectus diuiditur in dtro$ acutos, fiue dentur 
adooranguli acuti quiualentes vni rectos vnus ex illis dicitur complementum alterius 


quia nus cóunettot gradus, quot alteri defunt vfq; ad 9o. Vt.duoanguliB E F.FECUF 
conftituentes;fiue diuidentes totum angulum rectum B E C. ita fe habcnt, vt angulus 
B.E F fit complementum anguli F E C &e contra ; angulusF E C.complemeatum an - 
-guhB E F:quapropter fi angulus F E. C.continet grad. 3o.angulus B E-F-continet grad, 
60. am Sig grad. 3o vsq; ad 9o, ficut eadcm ratione fc habent-perrpherig inter- 
^: -Horizon eft ille circulus, qui profpectum in Coclo terminat;ac diuidit partem coeli 
2Nifam à non via: tranfit autem per terras, fiue vinuerfi centrum , & calümdirimit iiy 
dáàs zz: quas partes. punctum ab horizontc in coelo clcuatiffimum. ac feriotiffimum egr 
Cal vatex; ciufg; oppofitum. Circulus 


* 


CAPVT PRIM VM. (3 


Circulus verticalis eft circulus in coelo maximus , qui rectus eft ad horizontem ; eiq; 

' perpendiculariter infiftit; tranfit etiam per vniuerfi centrum » ac per verticemloci , 
vnde dictus verticalis; eftenim loci vertex punctum 1n coelo maxime ab horizonte ele- 

- uatum;quod cuiufa; vertici ad perpendiculum correfpondet. Ex circulis autemverti- 
calibus, qui in vno horizonte duci poffunt infiniti per fingula horizontis puncta, vnus 
dicitur verticalis primarius, & abfolute fumptus. qui tranfit per verticem loci, & per 
puncta veri ortus, & veri occafv s in horizonte; ideft per duo illa puncta, in quibus ho- 

. rizon ab zquatore interfecatur;& in quibus tempore zquinoctiorum oritur,& occidit 
; fol ; czeteri vero dicuntur verticales non primanij. Vt circulus A B C D in fequentii fi- 
-:Bura. reprzfentet horizontem;& linea A C reprzfentet circulum meridianum (quam- 
uis enim linea A C fit recta; concipienda tamen eft;ac fi effet cura, tanquam femicir- 
culus eleuatus fupra circulum A B C D; ac puntum A fpectet ad Boream; C. vero ad 


occafus aequinoctialis. 


f A 

NUN 

| n € € ; . er 
Alutudo folis fupra Horizonte eft arcus circuli ver- 


ticalis tranfeuntis per corpus folare, interceptus inter horizontem, & folem, qui arcus 
€x dictis füpra exprimitur gradibus, ac minutis. Altitudinis autem complementum eft 
id, quod altitudini deeft v q; ad grad. 9o. vt fi fol ab horizonte altitudinem habeat 
grad. 60; complemétum altitudinis funt grad. 3o.vt in fuperiori figura pars illa circuli, 
quz intercipitur inter corpus folarc I. & punctum G in Horizonte , & repraefentatur 
per lineam G I. dicitur folisaltitudo fupra Horizontem; reliqua vero circuli pars, quae 
fupereítà corpore folari vsq; ad punctum verticale E, & quam refert lineal E. dicitur 
£omplementum altitudinis. mMQWOT EUCOLIETSNEEN" 
. Circumferentia Horizontalisin hac materia eft ille arcus horizontis » Qui intercipi- 
tur inter verticalem primarium ; & verticalem alutudinis folis ; duo enim verticales , 
tam primarius, quam ille, qui tranfit per folare corpus;in duobus punctis horizontem 
ad recros angulos fecant ; arcus horizonus inter illa duo puncta interceptus dicitur 
circumferentia horizontalis; quz gradibus etiam ac minutis exprimitur: circumferen-. 
tiz vero complementi eft id quod circumfergptiz. deeft vsque ad grad. 9o.vt in fü- 
periori figura verticalis primarius B D , & alius verticaliG H horizontem fecant in 
duobus punctis D G; & intercipiunt arcum D G. quz cft pars quadam totius circum- 
ferentiz circuli Horizontalis A B C D. hicarcusD G. dicitur circumferentia horizon- 
talis illius horzs, in qua fol verfatur; &um attingit verticalem G H.complcmentum ve- 
ro illius circumferentiz eft arcus G C ; qui decft arcut D G. ad. conftituendum totum 
quadrantem D C : quamobrem fi circumferentia intercepta D) G. contineat grad. 2 5;. 
complementum illius; arcus nimirum G C . continet grad. 65, Porro Circumferentia 
horizontalis intercepra cft vcl Orientalis, vel oc cidentalis, prout fol eft in parte orien- 
taliante meridiem; vel occidcntali poft meridiem: fi enim fo] in ea parte verfetur, qua 
| eftálinca A C; quzrefert mcridianum circulum, verfus punctum B , quod cft punctü 
Ortus, fil eft orientalis, & circumferentia orientalis nominatur: Quod fi partem illam 
fol obábulet ; qua «ftàJinca A C, verfus D punctum occafus , fol oes , vt in 


In hoc fitu puncturn E eleuatiffimum in femicirculo me- 


cta in quibus zquator horizontem interfecat; & in pun- 
cto B tcmpore zquinoctiorum fol oritur; in puncto D. 
occidit ; vnde linca B E D pcr bac trio puncta incedens 
refert circulum verticalem Primarig. concipiendus etiam 
eft ac fi effet femicirculus eleuatus, ficut & meridianus. 
linca vero G H reprafentat alium verticalem;quia tranfit 
quidem per verticem E5; fed non per puncta B D ortus, & 


2 cafu 


Üfreulusg 
Verticalis, 


Loci ver- 
tex. 


Verticalis 
primarua 


qui fit. 


ridiano cft punctum verticale:puncta vero B D funt puns .- 


"fliituds 
Solit'y qua, 
(o quanta 


ft. 


rentia beri 
zontAlis 
Ain ortitidl, 
alia octi- 


ins . 


Cireumfed 
gia borizom 
talis alia 
aM ufl-alis, 
&'ia Borea. 


Bangentet 
gomp.eriem 
orum. 


Secum li- 
Maa . Jj 


Secom ar- 
€ut. Cr com 
phermenti r 


6inu; fotut 


guia. 


Sinur pecu 
liares . 


" 


4 PARS PRIM A. 


cafu noftro, & occidentalis, circumferentia dicitur ; ficut eadem ratione totum fpáti 
àlinea A C. ideft à meridiano verfus B. dicitur ortiuum ; & ab eadem verfus D. occi- 
duum. Praeterea ex circumferentiis horzontalibus alia dicitur Auftralis ; alia borealis , 
prout ad Auftrum fpectat, vcl ad Boream: fi circumferentia à V crticalibus intercepta 
in ea horizontis parte continetur, quz cft à linea B D verfus C; circumferentia Auftra- 
lis, qualis eft circumferentia D G : fi vero in ea parte , quz cítàlinca B D verfus pun- 
ctum À, quod borcam reprafentat, dicitur circumferentia borealis; qualis eft eircum- 
fcrenuiaB H : ficut enim linea A C, fiue meridianus totum horizontis circulum duas 
aequas partes difpefcit , alteram fpectantem ad B ortum; alteram ad D occafum; ita It- 
nca B D (iue primarius Verticalis cundem fecat horizonus circulü in duas etiam aequas 
partes; quarum alteraad C.Auftralis ; altera ad A Borealis appellatur. . 

Tangens eft linea; quat ita in Circalum incidit, eumq; tangit, vt, fi amplius protra- 
hatur, circulum non fecet: talis eft linea ; quz ad extremitatem diametri eft perpendi- 
cularis ex Corollario r6. 3. Vt ducta diametro B A C. incirculo B G D C. perpendi- 
cularis E C. ducta ad C. punctum extremum diametri dicitur tangens Circuli B D C. 
Hz porro tangentes fumütur refpectu arcuü particulari, . 
& angulorü; nam fie circuli centroA ducatur altcra recta 
linea A D E. fecansicirculi circumferentiam in pücto D4& 
tangentem in puncto E , interlincam ADE , & femidia- 
mctrum A C. continetur Angulns D A C, & circumfe- 
rentia D C , vtriufq; ; tam fcilicet anguli , quam circum- 
ferenti$D C. tangens eft E C , quz intercipitur inter fe- 
midiametrum A C , & lincam fecantem A D E. Quod fi 
maior fit arcus interceptus, & maior Angulus , maior ctià 
, erit tangens; fi mitior , minor &c. Et ficut datur arcus, & 
complementum arcus; ita datur tangens arcus, & tangens Complementi arcus. ficut 
enim arcus D G. eft complementum arcus D C; ita linca G H ; quz eft tangens arcus 
DG, dicitur tangens complementi arcus D C. ! 

Secans eft illa mca, quz, à circuli centro ducta, & circulum fecans, protrahitur vfq; 
ad tangentem arcus, qu& peculiaribus ctiam arcubus, & angulis tribuitur; vt in fupe- 
riori figuralinea A E, qua circulum fecat in puncto D , dicitur fecans arcus D C, & 
anguli D A C; & totalinea A E H dicitur fecans arcus D G. & anguli D A G; quia oc- 
curnit tangenti arcus D G. in puncto H.. Eft ettam fecans arcus; & fecans complemen- 
ti arcus: fecans anguli; & fecans complementi anguli; prout datur arcus , vcl complez 
mentum ; angulus, velanguli complementum; vt fecans A H eft fecans complementi 
arcus D C; & fecans A E cít fecans complementi arcus D G. 

Sinus totus eft femidiameter; ideft recta linea. ducta àcentro ad circumferentiam; 
hic autem finus totus, & femidiameter Jiiuidi folet à Mathematicis in multas particu- 





. las; vt in 106; vel 1000; vcl 130020 &c.( quamuis ali) in diuifione finus totius procedant 


per partes fexagefimas, vtin 6o. 600. 6000.&c.)&refpectu harum particularum fumun- 
tur, & exprimuntur quantitates tangentium, ac fecantium ; vt in fuperiori figura s fi 
femidiameter , ac finus totus A C intelligatur diuifus in particulas 10c0. & arcus D C. 
fit grad. 3o. iftius arcus tangens E C conuncebit ex illis particulis 577;& fecans A E con- 
tinebit particulas 1155: & tangens G. H crit 1732. fecans vero A H erit 2000; pofito 
quod arcus D G. fi.graduum 6o. Hz vero particule. congruentes tangentibus , ac f- 
cantibus omnium graduum, ac minutorum digeftz fünt à Mathemaucisin tabulas; in - 
quibus Contnentur ctiam particula finuum peculiarium ; nam przter finum totum $ 
qui toti quadranti congruit: datur etiam cuiufq; gradus, & cuiufq; anguli peculiaris fi» 
nus; Qu! cít linca perpendicularis ducta ad fcemidiametrum ab eo puncto, inquo fccans 
circulum fccat; vtlinco poipcndicularis D F ductaà puncto D ad fémidiamcuG A C. 


CAPYT SECVNDVYM. 


eft peculiaris finus tam arcus D C. quam anguli D A C.continens particulas goo.ex illis 

1000. in quas tota femidiamcter A C intelligitur effe diuifa fi arcus D C fit grad. 3o. 
Hzc breuiter de finubus, Tangentibus; & fecantibus ideo explicaui, vt faltem aliqua ter 
minorum cognitio habeatur; cum in praxis decurfüffzzpiffime tangenuum , atq; etiam 
finuum mento fiat; fed nec horum ignoratio praxim impedire potcít; vel retardare , 


-o  CAPVT SECVNDV M: 
Praxcs aliquot ad Horologiorum defcriptionem neceffarie? —— , 


RIM A delinea perpendiculari ; quz ducenda eft ad alteram, vel 
ad libitum; vcl ex aliquo determinato puncto. Si ad libitum, V.G. 
fuper lineam A B.ducenda fit perpeudicularis. fiat hoc modo . In 
quolibet illius puncto ad l;bitum; vt in D, pofito circint pede ex- 
tendatur alter ac libitum, & fecetur hinc inde linea in zqnalia in- 
terualla D E;D F.deinde pofito circini pede in E extendatur alter 
pes vitra D ad libitum , & defcribatur vnus arcus fupra lineà A B; 

s & alter infra, fi fpatium adfit; poftca eadem circini apertura pona- 

für cycini pcsin F,. & fupra & infra lineam defcribantur duo al/j arcus fecantes arcus 

prius ductos in punctis C, G.per quz;& punctum D ducaturlinca C D G;quz erit per 
pendicularis 2 A B. | 








Quod fi infra lineam fpatium non füppetat ad arcus 
defcribendos, defcribi poterunt duo arcus fe fecantes 
fupra punctum C. fi nimirum poft defcriptos arcus fe 
fecantes in C, dilatetur magis cir cini crura, & ex ijfdem 
£entris EF. vt prius, & hac maiori circiniapertura de- 
fcribantur arcus fe fecantes in I, & quo remotius à pun- 
cto C. eo mclius; hoc enim modo femper habebimus 
tria puncta,per qua recta linea perpendicularis duci po- 
terit fine errore; cum per fola duo puncta facile poffit 





eroradmitti. ——— 5 | . 
A cr —— là S1 linea perpendicularis ducenda fit exaliquo deter- 
Qr eu; XY minato puncto , vel hoc eftin spfamet linea data A B, 


vcl extra illam : fi in ipfamet ; vcl in medio illius, vel in. 


: extremo: fi in medio, praxis codem prorfus modo in- 
fütuenda eft;quo paulo antesfümendo punctum D.in ipfa lineajnon pro puncto adli- 
rane » fed pro determinato. Praxis; ciufque demonftratio habetur apud Euclidem 

ib.t.prop.11. LU | 

Stvero punctum fit in extremo linez, vt punctum B.vna;& eadcm circini apertura 
ducetur pcrpendicularis hoc modo: pofito circini pede in B. cxtendatur alter pesadli- 
bitum,ncmpe ad C.& fupra lineam À B.defcribatur circuli arcus;& pofito circini pede 
in C. fecetur arcus in D; & pofito circini pede in D. alter arcus in E.& codcm tempore 
defcribatur arculus fupra D. deinde pofito circini pede in E. fecetur arculus defcriptus 
aid r4 quod ; & pcr punctum B ducatur linca F B. qna crit perpendicularis ad pun- 


5 | Et 


Enea prr 
pendicula- 


do decainri 


Quomodo 
ducatur pev 
pondicula «. 
ris ex deter 
mínato pum 
do intra li» 
neam das 
tame E 


Prax't dez 
mon[Iratio, 


Sluande yii 
um eff ex 
gra lineam 

quomododu 
Satur perpé 


dicularit . 


Linea paz 
tAllela quo- 
7nodo d. 
eenda * 


Demon[tra 
fio praxis, 


* 
é PARS PRIMA 


Et vt magis exquifite perpendic ufaris duci pof- 
fitinueniendum tertium punctum I. vel fupra,vel 
infra F hoc modo. ex duobus punctis D E.defcri- 

' bantur duo alij arcus fe fecantesfüpra , vel infraF 

in puncto f, prout magis,vel minus circini crura di 

latantur; ac habemus tria puncta IF B,per quz per 

pédicularis rectiffimé ducetur IF B. Quod fi fpatiá 
defcribedi arcus nó fuppetat, defcribatur arcus qui 
defcribi pot ; & primus arcus affumptus C D.bi 

riá diuidatur in G; & G D zqualis fümatur D H;nà 

: ] per H, & per B ductalinea erit perpendicularis;& fi 
tertii punc:um indagandü fit, fiat cad operatio in alio circulo vel maiori; vel minori, 

Praxis demonftratio. PSY fi intelligatur ducta recta D E , hzc diuideretur bifariá ; 
& ad rectos angulos à linea B F ex 11.primi;& confequenter bifariam etiam fecatur ar 
cus D E, quem fubtendit cx 37. tertij : quare arcus C H eft quarta circuli pars, & E 
drans continet enim grad.90; 6o.nimirum arcus C D ex circuli femidiametro abfci 
& 3o.arcus D H.medietas arcus C D;vel D E; V nde angulus C B H. Quadrant fübten- 
fus rectus eft,& linea B H perpendicularis. , 

Si datum punctá fit extra lineam A B,vt punctü C.in prima figura per quod ducéda fit 
perpedicularis ad A B, tunc pofito circini pede in pücto C.extendatnr alter vltra linea 
À B, & feceturlinea in duobus punctis E F; cadem deinde circini apertura, vel maiore, 
prout libuerit, pofito circini pede in E defcribantur duo arcus vnus fupra, & alter infra 
lineam A B. Poftca pofito circini pede in Fj& eadem apertura deti duo alijar- 
Cus fecantes alios prius ductos in ced C.per qux ducatur línea C G.quz eTit perpendicu- 
laris ad A B; Quod fi fpatium infra lineam A B non fuppetatad arcus defcribendos.fiat 
arcus fupra lineam, vt diximns in primo cafu. Praxis demonftratio apud Euclid. lib.1. 
prop.12. 

Secunda eft de linea parallela , quz ducenda eft , vel éx aliquo puncto determinato ; 
vellibitim., Si ducenda fitlinez A B altera parallela ad libitum. poser circini pes in 
quocumq; puncto linez A B , vt in C , & extenfo altero pede al libitum defcribatur ar- 
Cus F verfus eam partem, in qua ducenda eft parallcla;deinde ponatur pes circini 1n al- 
tero puncto ad libitum , vt in D; & éadém circini apertura defcribatur ad eandem par- 
tem alter arcus G. poftca pofito circini pede in altero puncto , vt in E. eadem apertura 
defcribatur ad candem partem alter arcus H ; & per extremitatem hornm arcuü F G H; 
ducatur linca cangens,qnee erit parallelajymagis autem exquifite linea duciturquo magis 
inter fe diftant puncta;ex quibus tanquam centris arcus defcribuntur . 

A $i vero ducenda fit ex aliquo fignato puncto, vt ex G; 
F €" H ponatur in eo pes cirrcini; & alter vfq; ad lineam A. B exten- 
' datur, vt lineajradat,& tangat in D. ac fi velles arcü defcri-; 
ES " bere;deinde hac circini apertura ponatur pesin quocumq; 
^ C D B puncto linez A B, vt in C, & defcribatnr arcus F ad partes. 
E puncti G. poftremó ponatur pcs in altero puncto,vt in E, 
& defcribatur cadem circini apertura, & ad eafdem A 
arcus H , & per extremitatem horum arcuum; & per punctum G.ducatur linca FG H 
arcus radens,ac tangens, quz eft parallela . "s 

Praxis demonftratio eft ; quia cum omnium arcuum fint zquales femidiatti ex con- 
ftrucuione;& linca F G H tangat folum circulos defcrrptos ad extremitatem femidiame 
trorum; fcquitur lincam F GH habcre zqualcm diftantiam in omnibus fuis partibus 

álinca A B. Przterca fi ducerentnr rect C F; D C, E H.cffent omnes aquales;& peral- 
lz; quales quidem;qua femidiametri zqualium circulorum cx conftructonce;parallelze 
; A NCIO 3. 









e—- 


CAPYVT SECVND VM: z 


vero,quia anguli omes ad F,G,H, quos efficerent cum linea F H, effent recti;tam in- 
azerm, quam externi ex 16-Tertij.cum F H fit tangens ad diametrorum cxtremitates;ac 
proinde effent omnes parallele & zquales ex 38v Primi: V nde F H;& A B illas coniun- 
entes ad partes eafdem parallela erunt ex 3 3. Print 

Tertia Praxis. Per. duo puncta propinqua ducípoteftrecta línea fine errore,inuen- 
£O tertio!punctosper quod tranfcat,hoc modo.-fint duo puncerpropinqur A Epófito 
€ircini pede in A extendatur alter ad B;& per B dcferibatur circuli arcus hinc inde;dein- 
dc pofito circini pede in B ab(cindantur hinc inde quales arcus P C; B D; poftca pofi- 
Io circim pede in C. ad quoduis interuallum defcribatur arcus verfus eam partem per 
quam linca debet extendi ; tum pofito circini pede in D eadem circini apertus fecetur 
Arcus defcriprus in E; per quod , & per puncta A B ducetur linea ; quo autem remotius 
€iit punctum E;co recuus duceturlinea. 





Sed quoniam aliquando dto puncta adeo propinqua funt, vt arcus per illa commode 


"K. fcribi non poflit , tune praxis hoc modo inftituatur. Pofito circini pede in À extenda- 


tur altcf vitra Bsprout.c nodum vifum fuerit;& defcribantur hinc inde duoatcus; 
deinde pofito circini pede in B edem circini apertura, vel alia ad libitum,defcribantur 


hinc inde duo alij arcus fecantes arcus prius defcriptos in punctis C D,diligenterautem | 44s 


notands funt interfectioncs , cum obliqua interfectiones ; quae folent accidere , fepe 
caufam errori przbeant, Deinde inuentis punctis C D fiat operatio,vt paulo anode 
fcribendo ex punctis C D. duosarcus fe fecantes in E;per quod tranfit recta A B. Quod 
fi amd pungtasdagete velimus y inftituenda operatio eft per puncta iam inuenta ; vt 
perB C &c. . Mot 2 

Praxi$ demonftratio ... Quia fi ducaturrecta C D fecans ABinpunctoT:; erit AF 
perpendicülarts ad C D ex 10. & 11. primi; & eadem ratione ad eandem perpendicularis 
erit F E;quare cum ad idem punctum F linez C D.conftituátur duo anguli deinceps re 
Gu crit À F.BE vnarecta lipea;ex 14.primi. 

Quarta conftituitur angulus zqualis alteri dato hoc modo . Sit datus angulus À; cui 

conftituendus fit alger equalis in linea B C; ponaturcircini pcsin puncto A , & altero 
pede ad libiuim cxtepfo defcribatur árcus D E inter anguli latera comprehenfus;dein- 
&c ponatur arcini pesin puncto afiquolinez B C, vel determinato; veládlibitum 3in 
po volumus zqualem angulum conftituere; vt in F, & eadem circini apertura defcri- 

tur arcus G H ad eas partcs, vbi conftituendus cft angulus;poftéa fümatur circino di- 
ftanua arcus D E5& transferattir m arcum G H à puncto G vfq; ad L& ab F per I.duca- 

tur recta linca; qua conftituit angulum I F G.quem volumus. Dcmon- 


Per duo 8 
da quomo- 
deo duci pof 
fit reda 
fine errore 
inuento ter 
fio perquod 
franftalo , 


$ PARS PRIM A. 


Demonftratio petenda ex 27. Tertij; vbà 


E n demonftratur in zqualibus circulis angulos 
? ^  infiftentes zqualibus peripherrjs effe inter fe 
zquales: hoc autcm cftin data praxi; eum 
" fint zqualcs circuli ex aqualibus diftanuis 
i X € cadem circini apertura defcripu » & &qualc$ 

6 — anu. 
4 CAPVT TERTIVM. : 


Fabrica,k vías inftrumenti, quod vocant,partium»: 


NSTRVMENTVM hocdc quo fusé Clauiusin Ceome- 
tria practica cap. 1. & alij, preclarum habet, facilemq; vfum im 
fumendis Tangentibus , & in horologijs deferibendis per pccue 
liares tabulas Altitudinurn Solis,& Circumferétiarum horizon* 
talium, quz infra habétur;quapropter operzprgtium duxi pcr 

uca hic de eius vfujatq; fabrica breuiter explicarc. Fabrica fa- 
cilis,& hzc eft. Sumantur ex aliqua materia folida, vt ex Auri« 
chalco,vel Cupro,vel aliquo ligno folido,&c.dux regulz equa 
lis longitudinis  & craffiuei A B C. A D E;quz ita Connectan- 

l T turin A tanquam in Centro tereti aliquo clauo, vt circa A libe* 

té conftringi » ac dilatari poffint : demdein regularum plano ex A ducantur duz recta 

AF;AG;& amba;initio facto ab A,in 100.2:quales particulas diuidantursappofitis nu- 

meris 5. 10.15,&c. quod fiinftrumentum regulas longiores haberet, diuidi inca pofiét 


in particules 1006. 








SBI- 


5d tgaddo e 


aes D" Inftrumenti vfatprimo eftin fumendis quotlibet partibus z:qualibus ex quacumque 
recta linca, fiue in eain quafcumq; partes zquales diuidenda : nar fi linea data aequa 


poser , Dseftlinez A F, cum hzc diufa fit in partes 100, poffiimus ex alia equali fumere quaf- 
libet partes zquales infra centum » vtab A vfq; ad 10 cft pars decima; ab A vfq; ad 30« 
pars quinta; &c,tranferendo parteslinez A F,quas volumus,inlineam datam. 
Quod fi data A; 3e. V.G.non fit zequalis linez A F, tunc inftrumenti latera dilatenturs 
vt diflantia intcr F,& G;fiat equalis linca data Aie. Kin hocfitumanenteinftrumens — 
Nx mento 


($i de iMaA c 4 





J CAPVT SEC.V.ND V M. . 


"imentoiam dilatato»fi data linea fit in quinq; partes equales diuidenda,vel ab ea fumen* 
"da pars quintas ektendantur circini latera;nter numerum 205& 20. vtriufq; regula; hoc 
€nimanteraallum inter 20;& 2o, cft quinta pars line A,30;& quinques in eadem linea 
teplicatum diuidit illam in quinq; partes zquales: Si diuidenda fitin partes viginti; vel 

igefima abícindendas, fumenda eft circino diftantia inter 55& 5.vtriufq; regulae;& 
1n datam lineam A 3o.transferenda;nam ea eft vigefima pars linez A B;ac vigefics repli 
cata lincam A B fecat in partes 20. Quamobrem femper laterum diftantia inter eas par- 
tcs numeri centefimi fumctur ; quz fint pars aliquota partium, in quas linea diuidenda 
eft; vt fi diuidendadit iu partes iG. fumenda diftantia inter partes 10,& 16;fi in partes 5. 


fumenda diftantia intcr 20, & 20. nam ficut 10. funt decima pars numeri centefüni ; ita27 


funt eiufdem quinta pars;&c. : PRERA 
Praxis demonftrauo petenda cx 4.fexti;nam fi dilatato inftrumento,intelligitur dua 


rckrac lin 
jan tiami;nam $0 ab F tautum diftat iri regula A Fsquantum 5o G.in regula A G : Vn- 
1e triangula A F G; & A550,50«erunt equiangula;ac proinde latera circa zquales angu. 
Ios proportionalia; quare vt A F, ad F G. ita A 50; ad 50,50; & permutando vt A 5o ad 
X F;ita 50,50;2d F C:Scd A 5o eft medictas tótius A Fugitur 50,50 medietas totius FG:; 
atq;cademrationedealhjsparübus. ^-^ - 
Secundo, Vfüus in noftra materia prz 


Cipuus eft in fumendis Tangentibus; atq; etiam 


finubus;& fecantibus cuiufcumq; arcus : nam fi interuallum inter F G.fiat quale alicui. ;, 


Demonlva 


lincge ductaenimirum F G;& 50,5o;crunt interfe parallele propterzqualem di-— sie praxi. 


Inflrume 
üü o"víus in. 
umendis 


n 
dani totis ideft alicui femidiametro alicuius circuli;refpectu iftius finus totiusyqui intel- ; tangéibut, 
: : " 


l;gitur effe diuifus in particulas 100; ficut qpfummetinteruallum F G ; cui fipus totus eft 


aqualis, fumerc poflumus in fparijs tranfuerfalibus inftrumenti Tangentes; fecantes, & 
pcculiarcs finus cuiufcumq; gradus. Pro qua re of(cruandum eft Tabulas Sinuü, Tan- 
entium;ac fecantium à diuerfisauctoribus fecundüm varias finus totius diuifioncs cffe 
onftructas ; aliqui enim finum totum diuidurit in particulas 1000jalij n 100000, alij in 
1000occ9;alij dcmum in plurcs;cum igitur finus in inftrumento (non loquor hic de di-. 
uifionc finus totius in partes fcxagefimas, quam in finuum tabulis adhibent alij) fuppo- 
natuj diurfus in partcs 100, vidédum cft quot cifris hic finus fuperetur à diuifioneyqua 
habe [uin tabulis.& tot figura ad dextram demantur à finibustangentibus;ac fecanti- 
bus repertisin tabulis j :ta tamen, vt prime figurz omiffze ad finiftram aliqua ratio ha- 
beatur; & quz pars aliquota cft refpectu 10, ea addatur refpectu fequentis paruculz; vt 
fi prima figura omiffà ad firiiftram-fit 25quz eft quinta pars decimze^fit adhac.fuperadé-— 
da ad numerum inutntum quinta adhuc pars particule fequentis;fi prima figura omif 
fa ad fint(tram fit S.quz cft femiffis 10,fit adhuc fuperaddenda medietas particulz fequé 
tis, &c. quamuis fine errore valde fenfibili4fi prima figura omiffà ad finiftram maior fit, . 
uam S.addi poflit vna particulajnumero imuento;fi veró fit minor;quam S.omitti pof 
it5fi veró fit S.medictas vniusparticulz fumi poffit,quod exemplisclariusfiet. — ^ - 
Sit V.G. fümenda Tangensarcus grad. 3o; In tabula Tangentium;cuius finus diuifus 
fitin 1000, (quam nos diuifionem m hac horologiorü praxi adhibebimus) Tangens eft 
577:vE10 tebula Tangentium ad finem libri pofita vidcre licet;fed quoniam finus tabu 
Iz 1006. finnm inftrumenti 1c0. fuperat vna cifra ; ideo omittenda prima figura ad de- 


am;fcilicet 7, & remanet Tangens refpectu finus inftrumenti 57.& quia figura omif. . 


x 

Casar éftquam S,áddefida cft vnitas Tangenu,vt fiant 58.dilatato jgitur inftrumen- 
to, vt F G.fiat equalis finui toti, fi fumatur circino diftanua inter 58, & 58. in vuraque 
regula, haec erit Tangens arcus grad. 3o.refpectuilliusfinus. Rurfus fumenda fit Tan- 
gtns arcus grad. 3o. m. 20; Tangens in cadem tabula eft 585;0mittenda cft vltima cifra 
ài d. xtram S. Sed quoniam eft medretas vmus particule addenda hzc Tangenti, vt 
fiat 58 — qua in inftrumento hoc modo fum potcft ; dilatato inftrumento fecundum 


i.nturami finustotiuss ponatur circini pesin particula $8 ; & "ud pcs extendatur ad 
! parucus- 


Exiplurgi 


Suid agen 
dum qua^. 
do tangens 
maior efl 
quam 190. 


Kxiplum. 
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particulam 59 in altcra regula; heec enim diftantia eft tangens arc. grad, 30.m.20.refpectu 
datí finus. Praterca fumenda fit Tangens arcus grad 40.m. 7, Tangcns cit 843; vItima fi- 
gura ad dextram 3.omiffà remanet tangens 84 rantü,cum figura omi(T; minor fit quà S. 
- Qnod fi fupponatur finus totus diutius in partes 100000, omittendz funt in finubus, 
Tangentibus, & fccantibus tres figura ad dextram. um cadem obferuauonc prim figu 
rz omifTe ad finiftram,fi nimirum mator fit quam S.vcl minor;vel folum S.S: diu:fio fi- 
nus totiusfit in 10000000,0mittendz funt figurz quinq; cum eadem obf.ruarione;&c. 
"^ Quando Tangens diminuta refpectu initrumenti maior cft; quam 100; tunc diftantia 
F G.in inftrumento fumenda cft vel fu mel, vcl bis;vcl ter;&c. .prout eft figura cxprimes 


»Zpartcs centefimas, & huic addenda diítantia partium; qua fupcrfunt vltra centum;nam. 


dus vltimze figura ad dextram;qus fuperfunt,exprimunt numerum infra 1905altera ve- 
ró ad finiftram, vel plures, fi eruntjexprimunt numcrum centcfimarum,.i.finus totius 7 
quare fi tertia figura ad fimftram, fit 3ter fumendus eft finus totus F G;cum fint tres par 
ticularür centefimi. fi fint ad finiftram 10, decies fumendus cft finus totus F G. &c. Vt 
tangensarcus grad. $6.m.« 9.eft 1500,0miflà prima figura ad dextram, remanct tangens 
150,quz fupcrat 100.& prztter $0,duas vItimas figuras ad dextram,habet 1;quare fumt- 
tur femel diitantia inter F G ; ideft femel finus totus: & deinde fumitur dittantia inter 
$o,& 5 0, & additur finui toti iam füumpto.. Tangens arcus grad. 7o.m .37.cft 2842. re- 


. fíétà vltima ad dextram, remanet tangens 284;1n qua prater duas ad dextram cft prima 


ad finitram 2 ; atq; adeo bis diítantia inter F G , ideft finus totus bis fümatur ; & deinde 


huic addatur diftantia intcr 845 & 84, &c. Tangentes porró,quz iuxtam longitudinem 


excedunt , vt quando fiepius repetendus eít finus totus ; cum terminari commodé non 
poffint in plano, omittantur . : 

Aliquando tangens tam exigua eft,vt prop centrum inftrumenti firmi non po:Tiz;in 
quo cafü fumatur tangens maior ; que commodé furni poteft, vt V. G. diftantia intcr 
$0, & 50, & in lineam aliquam rransferatur ; deinde fumenda alia tangens tot parciculis 
maior tangente iám affumptasquot continentur in exigua tangente,quam volumus Vt 
fi fumenda fit tangens 4, qux debetur minutus 15.fumpta prius diftantia inter 50.& 50, 


^ &tránslata in lineam B F a B vfq; ád F;fumatur deinde diftantia inter 54; & 54;& trans- 


Quid agen- 
dum quado 
BM: ict 
efl. valid 

parus. 


feratur 1n eandem lineam. A B vf; ad G; erit F G ,.quz cft inter vtramq; tangentem 
diffcrcntiaytangens 4.min.15;quam indagamus;& commodé circino, fum: poteft . 

n 2 Quando finus totus eft adeo paruus , vt neque inttrumehto 

tam conítricto fumi poflit ipter F G; quod aliquando vfuenit;fu- 
» " . matur finus totus datus inter 59,& 50; ideft tantum inftrumen 

U ti latera dilatentur, vt diftanta inter 50, & $0 tanta fit; quan- 

tus eft datus fir.us totus;& inftrumento in hoc fitu manente,fumantur femiffi s tangen 
tiim , quz habentur in tabula , quod facile fict. Vt tangens arcus grad. 15. m. 42. eft 
281. obiecta t.remancnt 28. pro tangente rcfpccta finus 160; huius ícmiflis 14.fumatur 
igitur diftantia inter 144& 1 4, qua tangens cft dau finus totius inter 505& 50; eodem 
modo de rcliquis; 1dq; oritur cx proportione,quam habent partes ad totum;nam ficut 
fehabcent 28 tota tangens ad 100;:ta 14 fcmiffis tangenus ad $6; ac proinde ficut diftan- 
tia inter 50,& 5o zquiualet diftàuia,quz eflct inter. J00,& 100,fi totus finus inter 1095 
& 100 fumi poflet;ita tangens 14.2quiualct 285&c.. 


208 897063706 43206 42» 
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] CAPVT QVARTYM. s... 
Fabrica, & v(us Quadrantis. 


B VABVS Iineis perpendiculariter infiftentibus B A; C A ,facto 
centTo À , fi defcribatur arcus B C ;totum hoc fpatium A B C, eft 
j quarta circuli pars,& dicitur quadrans;hic autem in 9o.gradus di- 
uiditurjhoc modo. Eadem apertura;qua defcriptus cft Quadrans 






ponatur circini pes in Bj& ab(cindatur arcus in E;deinde ponatur 

pes in C ; &abfcindatur arcus in D ; & diuifus erit in tres partes 

aequales, quarum fingulz continent gradus 3o.quslibet ex his di- 

a^. 9 uidatur in partes quinq; & diuifus erit 1n partes 15 ; & quelibet ex 

his diuidatur in duas; & iam diuifüs erit in 30 : fingulz poftremo diuidantur in tres ; & 





diuifüs erit in 90. Dcinde intra arcum B C. cx codcm centro A ducantur plurcs mi- 
nores, ac minores arcus interuallo , quo volumus ; 
vFG; HG KL;M N, &c. & excentro À ad fingu- 
las arcus B C. diuifiones ducantur recta linez ; 
quz imprimantur folum à minori circulo M N vfg; 
ad B C , ne própe centrum A confufionem pariant : 
prope arcü vero B C.imprimátur numeri 10520,&c. 
& linez A;,5;A,15;A.20, &c.duci poterunt cü aliqua 
ab alijs diuerfitate; imprimédo nimirum in ijs pücta. 

$i partium inftrumentáü capite przcedenti defcri- 
ptum adhibeamus, facilior cft quadrantis diuifio; nà 
dilatato inftrumento, vt F G.zqualis fiat femidiame 
tro Quadrantis; fi fumatur deinde diftatia inter 767 
& 7677 & transferatur 1n quadrantem à pücto Bjhzc 
diuidit quadrante in duas zquas partes1n puncto O. 
Diftantia poftca inter 75, translata in quadrantem 
primo à puncto B, fecundo à puncto C. rclinquit ad 
partes O hinc inde arcum vnius gradus: & translata à puncto O hinc inde cadem 
ciftantia relinquit ad partes Bj & partes C. arcum item vnius gradus; tum dilatato , 
vcl conítricto circino inter has partes, prout commodum vifumfucrit, & applica-. 
to modo ad h»s, modo ad illas diuifioncs facillimé habentur gradus. Quod fi quadrans 
notabilis fit magnit udinis ;.& commod circino fumi poffit arcus ille vnius gradus; hic 
trapsferendus in alias quadrantis partes fuccedentes . 

Ratio ciuifionis:nam diftantia llla intcr partcs 767 eft finus duplicatus arcus grad. 33. 
m. 36; finus aute s eu dat Chordam duplicati arcus, vt ex finuü doctrina conftat; 
ac proinde in re noffta dat arcum grad.45; femiffem fciliect quadrantis : eadem ratione 
diftantia intcr 75, & 75 cít finus duplicatus arcns grad.22; vnde dat chordam arcus du- 
plicati; fcilicet grad. 44; ac propterea rclinquit ex dimidio quadrante arcum vnius gra- 
dus. Quapropter quoties volumus;ad fiimendum aliqucm arcum quorumcumq; gra- 
duum; partium inftrumcnto vtifumendus cft finus duplicatus dimidij arcus; vt fi arcus 
grad. 10, fümendus eit finus duplicatus grad.5; fi arcus grad.7;fumendus finus duplica- 
tus grad. 3.m.3o &c. . VS 

Quadrantis vfus in re noftra primo effe poteft in folis Altitudine inquirenda: In la- 
tere A B duo pinnacidia infcrantur cum fuis foraminibus , vt fieri folet 4 & cx 
«cntro A filum fubule cum perpendiculo demittatur .. Quando deinde folis al» 
wtudo fupra Horizontem indaganda ; dirigatur ad folare ow centrum qua- 

3 drantis 
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Quadqrantis A , & tantum eleuetur ; vel deprimatur; donec folaris radius per vtrumque 
pinnacidiorum foramen tranfeat; manente autem in hoc fitu Quadrante, obferuetur in 

quem gradum filum cum perpendiculo cadat ; nam gradus interccpti inter punctü C, 

ac filum funt folis fupra Horizontem altitudo. Quod fi filum non in gradum aliquem 

integrum, fed in fpatium intermedium cadat inter gradü,& gradum; ítimanda etiam 

pars illa gradus intercepta; 'an fcilicet fit medietas gradus, vel tertia pars; vel quarta; &c. 

. Vtnumerentur etiam vltra gradus; vel 3o.minuta;vel 20. &c, 

Suadran- —— Secundo, vfus effe poteft in metienda angulorum quantitate; cum enim angulorum 
$i5 Vf4! 99 vmenfüra fit arcus interceptus inter latera angulum conzinentta ; (i arcus ille quadrante 
fpc menfuretur,habetur anguli menfura in gradibus;ac minutis.fit V .G.inquirenda quanti 
aem ] (e ,. Lasanguli A ; facto centro A defcribatur inter latera arcus D E ad interuallum femidia- 
-— * metri Quadrant alicuius iam diuifi vt femidiametri A B Quadrantis fupra pofiti ; vel 
alterius minoris ad libitum. Deinde fumatur circino interuillum , & quantitas ar- 

cus D E, & transferatur in quadrantem 

B C;vel alterum ad cuius interuallum defcri- 


H, t 
é P L^ ptuseftarcus, pofitocircini pede in puncto 
/ By;vdC,& obferuetur quot gradus in eo in- 
: r teruallo contineantur ; 1idcít quot gradus in- 
; X B Z € tercircini crura intercipiantur ; nam tot gra- 


. dusfüant menfüra, & quantitas anguli dati . 

: Quod fi prater integros gradus fpatium ali- 

quod inter gradus circini pedibus abfcindatur;zftimandum etiam illud e& fenfüum: i- 

dicio ; an feilicet fit medietas gradus ; vel tertia pars ; &c. vt fupra de folis altitudine di- 
ctum eft. MEAS à; de d 

Siuadrss-— ^ Tertio, vfuseffe potceftin fümendis quotuis partibusjfiue gradibus ex quolibet circu- 

4 "vfur i5. 1o,vel circuli arcu : nam vel arcus;& circulus defcribi poteft ad libitum; vel ex aliqua de 

fwmindit — cerminata diftantia;fi ad libitum;defcribatur ad interuallum femidiametri alicuius Qua 

Paesi), Grantisiam diuifi ; nam fi in illo quadrante famantur circino gradus ; quos volumus, & 

vd * indatum circulum»fiue arcum transferantur;erunt in co gradus requifiti. Si veró defert 

veran bendus,vel defcr iptus fit ex aliqua determinata diítantia, vel hzec equalis eft femidiame 

tro alicuius Quadrantis; vel inzqualis;fi equalis, futnuntur eadem ratione gradus,ficut 

quando defcribitur circulus ad libitum: fi veró inzqualis; fed vel maior, vcl minor, hoc 

modo fiat. fit V. G. arcus B C,cuius femidiameter A B maior quacum; femidrametro 

uadrantum, & ex eo abfcindendi grad. 3o: ad eafdem partes,in quibus eft datus arcus 

$e defcribatur alter arcus D E ad interuallum femidiametri alicuius Quadrantis ; & ex 

ercu D E.abfcindatur arcus D F grad. 30.deinde ex centro A per punctum F ducatur rc- 

) bus ctaqua protracta fecat arcü B C. in pücto G. arcus 

BG. cftgrad.30. Cum enim illi duo arcus fint ex eo- 

dem centro , duz rectz linez A B ; A G. fecant , & 

*  intercipiunt arcus proportiondkes; hoc eft, vt arcus 

D F ad totum fuum circulum ; ita arcus B G. ad to- 

tum fuum circulum , vt ex fcholio 2a. Tertij con- 

ftat: eft autem arcus D F grad. 30; igitur, & arcus 

B G. erit grad. 3o. Suflicitàutem abfcindere arcum 

B C. in puncto G. vt habeatur punctum G3quamwas 

recta A G.minimé ducatur . 





EST /^— CAPVT 


K 


* immobiles; ali mobiles,ac portatiles Horologia alia dicuntur mobilia;ac penfilia, qui- 


CAPYT QVINT V M) 


De varijs Horologiorum generibus . 


continent , & horas, fiue lineas horarias: & fuperficies, in 
quibus hora defcribuntur ; hinc eft vt diuerfitatem tum 
ex fuperficiebus recipiant,tum ex horis: Et ex horis quidé; 
nam licet omnes gentium nationes diei; noctifq; fpatium 
jn 24. zqualcs partes diftribuant, quas horas nominamus, 
non omnes tamen eundem habent diuidendi; vcl numera 
di modum: Etenim vel horz omnes quolibet anni tem- 
pore funt inter fe zquales;vel inzquales. Inzquales funt, 
à nonquodinaliquo anni die vna fit alia maior; fed quia ho 
! rz vnius diei comparata ad aliàs alterius die1;ac mCfis ma- 
lores funt, vel minores;cum enim per has horas quilibet ci 


uilis dies in duodecim zquas partes; & quzlibet nox in 12.alias aequas partes diuidatur, 
fit; vt vna ex his partibus,& hora diei V.G.zeftiui maior fit vna parte,& hora dici hyema 
hs; p dies zftiuus major brumali eft. His horis vtebantur Antiquiores Hzebrei, de 
quibus Dominus in Euangelio "None duodecim funt bore diei? V fi funt etiam Romani , 
ac tota fcré antiquitas , & retinet adhuc in horis € anonicis recitandis Ecclefia ; ac pro- 
pterea horologium his horis delineatum dicitut Antiquum . ] , 

Horz cqualcsquz & zquinoctiales appellantur, eo reta fingulz totidem gradus in 
zequinoctiali;nimirum grad. 1 f.comprehendant,diuerfitatem ab initio numerandi de- 
fumunt: vcl enim fumunt initium numetationis d meridie ; ac media nocte, vt hora 
prima, fit prima poft meridicm;vel poft mediam noctem;atq; hz dicuntur horz à me- 
ridie, & media nocte;atq; etiam Aftronomicz;& Horologiü his honus defcriptü, A ftro- 
nomicum; quo communiter vtuntur Galli; Hifpani; Germani;& feré omnes in Europa 
preter Iilos. Sed re vera Aftronomi finc vlla interruptione horas 24. numerant ab 
vno meridie ad alium; vt hora,quz prima eft in communi horologio poft mediam no- 
ctem,dicatur ab Aftronomis 13. 

Vcl initium numerationis habent ab ortufolis, vt ab vno folis exortu ad altum 24. 
numerentur;& hora prima fit prima poft folis ortum,&c. Atq; hz dicuntur Babyloni- 
cz , & Horologium ex his Babylonicum ; co quod has Babylonij in temporibus diftin- 
Buendis adhiberent. 

Velab occafu fólis numerationis habent initium , vt ab vno folis occafu ad alium 24. 
numerentur; & hora 13.fit duodecima poft folis occafum; vel 13.&c. Atq; hz commu- 
niter dicuntur Italice, & Horologium cx his Italicum;eo quod Italia feré tota hunc ho 
Tarum ordinem in diebus diftinguendis vfürpet; & vtitur Bohemia, & olim Athenienfes 
Vfürparunt. Quapropter Horologium ex horarum diuerfitate quadruplex cft Anti- 


quum;Aftronomicum;Babylonicum, Italicum . . . 
Ratione fupercierum Horologia diuiduntur; quia cum aliz fuperficies fint ftabiles,& 





bus ad folem directis,ac manu pendentibus ad horas cognofcedas vtimur, vt funt Qua- 
drantes,Cylindri, Anuli&c. Alia veró immobilia, & fixa,vt Horologia muralia . 
Rurfus füper&cies immobiles, habito refpectu ad Horizontem, vel funt zquidiftátes, 
& parallelae cum Horizonte; Vel recta, & pzrpendiculares ad Horizontem,qua paralle 
lr (ünt circulis verticalibus: Vcl neq; parallele neq; perpendiculares , ac rcctz, fed ad 
Horizontem inclinata; tdeo, habito refpectu ad Horizontem, alia dicuntur Horologia 


Korizontalia; vt quz fiunt in plano zqualiter iacente; & Horizont parallelo; Alia di- 
cuntur 


OROLOGIA Solaria, de quib? agimus,duo przcipué . 


Horologia 
vnde diuer 
fítatem. ha 


» 


Hera iua 
qualtiqua. 


Cur dia 
«niiqua , 


Morelogil 
Antiqui . 


Horá Afro 
homica , de 
Horologiii | 
A flronomi- 
£Mf . 
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Porelogii 
quadruplex 
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diuerfitace, 


H orologiill 
Aliud Hori- 
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Aliud Verri 
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Verticale 
. dific iliuse 
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. cuntur verticalia,vt Muralia. Alia demum inclinata; vt quz finnt in plano aliquo accfé 


ui,vel decliui. 

Ex his Horizontalia refpectu eiufdem altitudinis poli nullam in fe diuerfitatem ad« 
mittunt; nifi quatenus defcribuntur jn plano maiori, vel minori;cum plana omnia ho- 
rizontalia in eodem loco omnes coeli circulos horarios , eandemq; coeli faciem eadem 
rauone»fituq; refpiciant . Verticalia veró diuerfitatem admittunt,prout hanc,vel illam 
cli plagam refpiciunt plana;in quibus Horologia defcribuntur : modo enim refpiciüt 
directé occafum; modo ortum,modo meridiem;modo feptemtrionem;modo partici- 
pant vtriufq; profpectum; vt occafus, & meridiei; vel meridiei;& ortus,&c. vt patet in 
muris,qui ad quodcumq; Horizontis punctum dirigi poffunt. Maiorem adhuc dtuer- 
fitatem admittunt inclinata; nam prater vartctatem,quam habent prout hàc,velillam 
cali partem afpiciunt; fiue prout hanc, vel illam declinationem admittüt,diuerfitatem 
etiam fortiuntur prout magis vel minus inclinata funt ad Horizontem ; ac proinde 
fünt maxime irregularia. 

. Verticalia praterea, & inclinata appellationem etiam variant;ac defumunt à circu- 
lis,quibus horologiorum plana fant zquidiftantia;& parallela,ficut Horizontale ab Hg 
rizonte, cui zquidiftat : nam fi planü fit parallelum verticali primario, dicitur Horoló- 

ium fimpliciter verticale . Hoc autem fpectare directé poteft vel ad meridiem ; vel ad 

oream. Si planum parallelum fit meridiano circulo dicitur Horologium meridianum; 
idq; vel Orientale, vel Occidentale, prout muri facies directé ortum refpicit, vel ocza- 
fum. Si veró neq; mcridiano, neq; verticali parallelum fit,dicitur Horologium verti- 
cale declinans, & prout fpectat ad meridiem, vel ad Boream;& vergit magis ad ortum, 
vel occafum, dicitur declinans à meridie ad ortum, veloccafum : Declinans à fceptem- 
trione ad ortum, vel occafum , vt infra , cum de murorum declinatione. Inclinatum 
etiam fi parallelum fit circulo zquinoctialidicitur horologium Aequinoctiale;fi paralz 
lelum circulo hora fextz Aftronomica dicitur Polare;& fic de reliquis . 


CAPVT SEXT VM 


De Linez Meridianz Inuentione,s . 


iM 


à. ERIDIANA lineajbafis,& Horologiorum veluti fundamenz 
*& tum;diligentiffimé inquirenda cft,cum crror in meridiana erro- 
rem in horis omnibus confequenter inducat. Eftautem meri- 
diana in plano horizontali, de qua przfenti cap.recta linca dire- 
cté ; ac perpendiculariter fübiecta peripheriz meridiani circuli ; 
fiue communis fectio plani horizontalis, & circuli meridianis in 
quam Gnomonis vmbra proijcitur 4 cum meridies eft. Multi 
Mathematicis excogitati funt modi ad meridianam lineam 1nda- 
gandam, alij quidem faciliorcs; alij veró difficiliores , fed certio- 
rcs, & exactiores, Omitto modum illum, quo communiter per acum magnete illitam 
coeli plagam, & lincam meridianam inquirunt;5cum nimirum pro meridiana lincam du 
cunt cirecté fübiacentem oblongo ferro magnete illito,liberé in fuo fitu quiefcenti : hic. ' 
enim modus fallax eft, & minas tutus cum acus illa magnete illita non directé polum 
afpiciat;per quem meridianus tranfit; Sed hinc,vel inde declinet à polo:& quamuis acá 
COrrexeris , ac probe noris ; quantum à polo dcuict, vt fieri folet in compafíis exquifita 
elaboratis; nulla tamen ratione ci fidendum,cum multa extrinfeca; & circumftantia,ve 
murus lateritius , aliaq; id genus ( habent enim lateres excocti quandam cum ferro , ac 
proinde cum magnete agnatione mac frmpathiam)ligule motum impediant;ac retar- 
dent; vt fepé expertus fum;hoc gitur raodo omiffo. Primus 
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Primus modus meridianam indaSande. . 


- 


R:mus fit, quem rcfert Vitrugtiuslib. r. C.é.ad fitum ventorum indagandum. : 


Státuatur in ea parte ; qua in meridie illuminatur à fole , planum aliquod ho- 
rzontale ; ideft parallclum horizonti , vt fecundum omncs fuas partes aqua- 

, mimiter jaceat ; quod bencficio libello fit & examinatur. Ex huius plani pun- 

cto aliquo ; tanquam centro, vt ex A ; defcibantur plures circuli vnus extra alium , & 
maior alio ; quo autem fuerint inter fe propiaquiores , eo facilior  & minus molefta 
erit opcratio; & obferuatio vmbrz.. Deinde in centro, locctur fiylusaliquis per- 
pendiculariter eidem centro infiftens vt A B: nihil autem&efert , an ftyli bafis in cen- 
tro A locetur , fiue extra centrum , modo B ftyli vertcx  & cufpis perperidiculariter 
infiftat centro A ; idque tunc cft quando flyli cufpis z qualiter diftat à uibus faltem 
puncus circumferentie vnius ; & eiujlem circuli: Quapropter fi circini pcs ponatur 
1n circumferentia alicuius circuli, vtin C , & alter extendatur ad fiyli verüccm , qui 
acutus effe deber; & hac éadem circino diftantia fumpta à duobus alijs crufdem ar- 
cumferentige puncus , vt E, D ita applicetur, vt vnus fempcr circini pes circumfe- 
rentiam tangat, & alter fiyli verticem; Quod fi in duobus punctis ; vcl in vno tan- 
tum circini pes ftyli cufpidem tangats non autem in alijs móuendus ftyli vertex hinc 
ibde , donec àtribuspunctis affümptis circint pede tangatur ; tünc ftylus ; vcl fiyli ver- 
tcX erit rectiffimé locatus, & perpendicularis ad centrum A... Quod probo ; quia fi 
mentc concipiaanus tgm punctum B ftyli verticem ; quam circumfercentiam V, G. 
CE D cffe in fuperficie alicuius fphzra , hoc enim effe poteft, crit. ex demonftratis 
à Theodofio lib. 1. prop. 33. iuxta verfionem Maurclyci ; punctum B polus ipfius cir- 
culi C E D. cx propofitione autemi 9. eiufdem libri fi ab altero polorum , vtex B, per- 
pendicularis ducatur ad circulum , cadet haec in centrum circuli ; ac proinde in A; per- 


pendicularis ef igitur punctum B ad circuli planum in A. - 
.  Inhoc fitu obferuetur ante meridie quando 


extremitas vmbra circurpferentiam | alicuius 
circuli tangit , ac notetur diligenter punctum 
contactus vt C. melius autem difcernitur cextrce- 
mum vmbrz breuioris ; quando fol altior, quà 
longioris , quando fol ad horizontem depref- 
fior; ac proinde moneo,ne obferuatio fiat mul- 
to ante meridiem;quando umbra longior,Dein 
de poft mceridicm iterum umbra. extremitas 
obferuetur, quando eandem eiusdem circuli 
circumferentiam tangit; iterrumq; aliud conta- 
ctus punctum notetur vt D. Et fialia puncta in 
alijs circumferentijs eodem modo ante , ac poft 


exactior erit operatio; erit enim vna vcfuu alte- 
rius examen. Poftea bifariam diuidatur arcus 





€ini pede in puncto C extendatur alter extra circulorum circumferentias ad eas par- 
t€5, vbi cft arcus femiffis, vel vfq; ad punctum D, & dcfcribatur arcus ; & eadem circi- 
n! apertura pofito circin; pede inD dcfcribatur ad eafdem partes altcr arcus fecans ar- 
Cum prius defcriptum in E, per quod punctum F , & per centrum A ducatur rccta ]i- 
nca F A;hzc enim arcum C D bifariam diuidit , & eft meridiana in dato plano.Quod fi 


ad partcs appofitas duos alios arcus fe inuicem fecantesdefcripferis ; pofito nimiruni 
. vno 


à 


meridiem obferuentur ac notentur je 
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vnocircini pede in puncto C, & altero extenfo ad partes oppofitas extra Circulorum 
circumferentias;ac deindeffidem circini apertura pofito pede in D & C, vt paulo an- 
te, habebis tertium interfectionis punctum G; quapropter per tria puncta F A G. re- 
cuffimé meridiana ducatur. : 

Operationis communis ratio eft; quia; cumol vniformiter moucatür, & paralle- 
lum zquatori defcribat motu diurno, fit vt; quando xqualiter hinc'inde à meridiano 
recedit;zqualem babeat fupra horizontem altitudinem; àc proinde quales vmbras in 
plano horizontali proijciat quz eandem circuli periphériam tangant ex centro; ifta 
enim funt zquales: & é'contra, quando zquales proijcit vmbras, fit,vt candem habeat 
fupra horizontem altitudinem, & xqualem in vtroq; puncto à meridiano diftantiam: 
quapropter punctum E, in[quo arcus vmbrarum C D bifariam diuiditur, & à quo duae 
ymbrarum,extremitates zequaliter recedunt, eft punctum, per quod tranfit meridiana; 
qua tranfit etiam per punctum A quod verticale punctum in Coclo refert; alioqui 
puncta interfectionis à verticalibus non equaliter à meridiano recederent vt patet. 

Modus hic facilis quidem eft, & (implex , & c&mmuniter à Mathematicis admiffus; 
attamen exactiffimus omnino non eft; neq; ad exacciffimam Mathematicz trutinam 
examinatus; idq; ideo quia fupponit, motum folis diurnum defcribere circulum paral- 
lelum zqatori ; quod re vera non fit; nam dum fol ab ortu rapitur ad occafum, in co- 
dem zodiaci gradu non manet immotus , ac fixus; fed motu proprio paulatim fecun- 
dum fignorum ordinem in confcquentiay & gradus confequentes progreditur:quapro- 
pter motus folis diurnus Circularis propric non eft , fed Spiralis, vt demonftraui in 
Sphzra; & in Philofophita explicaui in materia de Coclo, Ex quo fequitut ; folem non 
candem füpra horizontem habere altitudinem , quando , quali tempore à meridiano 
recedit ; ac proinde &quales vmbras non efficit : vel , fi equalem habet altitudinem , 
aequalesq; efficit vmbras, tunc non zualem habethinc inde à meridiano diftantiam.. 
Hocaute clariffime nofci pot;dum fol eft in aliquo orientis, vel occidétis puncto: Si.n, 
V.G fol fitin primo gradulibrz ; dum cft in puncto orientis, vmbram proikii : in ho- 
rizonte ad partes occidentales vltra zquinoctialerà. verfus Boream mütr. 327 tanta 
namque eft amplitudo ortiua primi gradus-2s: cum deinde fol eft in puncto occidentis 
«odem die, proijcit vmbram in horizonte ad partes orientales vltra zequinoctialem 
verfus Boream per min.47.quia dum fol eo die ab ortu tendit ad occafüm non manct 


" jmmotusin primo gradu, fed percurrit 30 fere minuta; quapropper dum occidit , rc- 


eritur fol in grad. 1.m. 3o fere -: ; huius autem amplitudo occidua eft m. 47. quamo- 
brem vmbrarum diuerfitas in horizonte eft m. 15. Quae diuerfitas in Circulo notabi- 
lis magnitudinis fenfibilis eft ; & fenfibilem parit errorem: hzc autem diuerfitas co mi- 
nor,quo mag:s fol ad puncta accedit folítitialia,& eo ad huc minorquo vmbrarum ob- 
feruatio 1n minori fit circulo, & minor ad huc fi in tempore non multum à meridie 
diftante. Quare fi obferuatio fiat duabus circiter horis ante & poft meridiem , & in 
circulis non valde magnis ; occurritur huic in commodo, & nullus fenfibilis, ac nota- 
bilis committitur error , prafertim cum in circulis quos communiter ad hibemus ín 
praxi pauca illa minuta vix notari; & internofti poflint. ' 

Illud t&men habet hic modus incommodi , quod fiepé dum tempus inftat obferua- 
tionis, fol nubibus obtegitur , vt nulla appareat vmbra ; & obferuatio fit in dicm fe- 
quentem transfcrenda. Preterquamquod permoleftum eft expectare dum vmbra ad 
datam circuli peripheriam peruenit. : 


Secundus Modus Meridianam Indagandi. 
Ecundus modus meridianam lineam indagandi eft vmbra obferuatio tempore 
S Acquinoctiorum.Etenim fi fupra Planum horizonti parallelum Stylus quomodo- 
cumq; erigatur, vt À B in fuperiori figura; & co die; quo fol Arieus y vcl Librz fi- 

"i gnum 
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grum mgreditur/cognóftitur autem per Ephemerides dies, quo fol ea figna ingredi- 
tU ) obferaetur vmbra extremitas, vt €: déitile poft aliquod temporis fpatium alte- 
Furi vmbre exiremum notetur, vt K; & poftaliquam moram alterum extremum, vt 
D, & p.t hzc tria pancta ducatur recta C K. D, qua eft equinoctialis linca ;n dato pla- 
no rcípectu dau ftyli; fiuc communis fectio ZEquinoctialis , & plani horizonta]is, quia 
fol in x quinoctijs perturrit eqinoctialem , queft circulusfphatae maximus tranfiens 
per Mundi centrum, ideft per ftyli verticem B) qui Mundi centrum reprasfc nta, vcin 
Gnomonicis demon(tratur: Vnde folis radius eo die à plano zquoctaalis circuli non 
tecedit; cum igitur communis fectio plani circuli zquinoctialis .& plani horologii fit 
linca rectá in illam tempore zquinoctiorum proijcitur vmbra , hzc autem eft linea 
C K D. Iam vcro fiad han? lincam C K D ducatur altera perpendicularis , vt KG; hzc 
ric meridiana; ficut enim A&qu noctialis& horologij plara fe itrterfecat.quotumcom- 
muris fectio,C K D. & ambó, meridianus fecat ad angulosrectos;ita commüriis eorum 
fccuio adangulos rectos meridianis fiue comuriem fectionem.meridiani.& plani horo- 
Togii fecat,tales funt linea CD; & G K. Nihil autem refert, fi linea perpendicularis G K. 
per ttylilocum A ducátur, vel peraliud punctum; omnes enim perpenditulares perdi 
ucrfa puncta ductz,& inter fe parallele meridianam referunt ; cum in pláno tam parua 
inter illas di(tantia nullam refpectti Coeli fenfibilem diftantiam naticifcantur; ac proin- 
dc omnes fub codem meridiano fübiacere cenfentur. E 5 
Eadem in hoc modo , quz in przcederiti ; animaduerfio adhibenda ; vt nimirum 
vmbra brzuioris potius notentur extrema, quam longioris, ob eafdem paulo aritc al- 
Jatas rationcs; turn quia melius difcernuntur: tum quia reuera vmbra ZEquinoctiorum 
ten:pore lineam omnino rectam non percurrit, cum fol ob motum proprium co die 
re ipfa maximum circulum non defcribat, fcd minorem ; vmbra veró dum fob minore 
circulurri percurrit, non in rectam lineam , fed curuam proi)citur. Error autem (enfi- 
bilis non fit; fi nec ftylus valde longus; nec prope folis ortum ; & occafum: vmbrarum 
noicütur extrema. UN jd irte 


Tertius Modus. 


tur Clauius in Gáomónica lib.primo in fchol. prop.23.Guidobaldus in proble- 

mat. Aftronom. lib. 1r. probl. 15. Ioan. Bapt. Benedictus, alijq; communiter, 

eft pcr Analemma in data Poli altitudine defcriptum. Eft aut Analcemma figura in pla- 
nocommunes criculorum fphzra cum meridiano fectiones reprzfentans, hoc modo. 
"Defcribatur ad interiollüm fc midiametri alicurus Quadrantis fupra C. 4. diuifi ex cen- 
tro E Circulus A B'C D, quircprzfentat meridianum; deinde ducantur duzrectz in 
centro E ad rectosangulos fe interfecantes, quarum B D. reprzrfentat horizontem, fi- 
ue communcm fectioncm horizonus cum meridiano; & A C.Verticalem primarium, 
fiue cómmuncm illius fectionrm cum meridiano; poftca in quadrante, ad cuius inter- 
uallum deftriptus eft circulus,fümantur circino gradus altitudinis poli in data regione; 
vt Neap. grad. feré 41 atq; transferantur in. datum circulum ex 'uncto A verfüs D 
vfq; ad F; & à puncto C verfus B ad punctum G, nam ducta linca F E G. refert /Equa 

em, fiue communem illius fectionem cum meridiano. 


"T «e modus przcedentibus quidem exactior, fed aliquanto difficilior,quo vti- 
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Quando igitur meridianam indagare. cupis 
'Obferua in plano horizonti parallelo ( quomo- 
do: autem conftituatur planum parallelum 'Ho- 
rizontisdictum cft fupra modo primo) vmbram 
alicuius fili fübulis liberé cum perpendiculo , fi- 
We pcrpendiculariter pendenus , & quiefcentis 
(ideo quiefcentis,nam acr commotus;& ventus 
facile filum hinc inde dimouent,vt non perpen- 
diculariter plano infiftat ; nifi perpenciculo no- 
tabilis grauitatis appenfo firmiter) & in medio 
vmbra tria,vel quatuor,vel plura ad libitum in* 
. ter fe diftantia puncta , & quidem exigua in pla- 
no imprime, vt I, 2, 354» & ftaum obferua folis 

"g^ G''j altirudinem :per quadrantem , velaliud inftru- 

DlA.WpEe € — wb mentum ; dico , ftatim , nam fi aliqua temporis 
móra intercederet, proptcr continuum felis-motum ad occafüm.mutaretur vmbra;ac 
folis altitudo non eflet. eadem, ac illa,quze «ratjdum vmbra punctis notabatur . 

Dico, vt vmbra filo fubtlr. perpendiculariter pendente obferuetur , nam fi aliud 
corpus notabilem habens latitudinem foliapponatur, vt vmbram iaciat , ficut alij fa- 
ciunt, vmbra: latus,quod panctis nota retur,non à centro corporis folaris, fed ab cxtre- 
mo folis Itmbo procedcret;cum totum folare corpus lucidum fit;& à toto; atq; adeo 3b 
exuemo limbo;opaco corpore oppofito, vmbra proijzitur;fiuc potius ab extremo Iim- 
bo procedit radiuslateri vmbrz cooterminus: Cum igitur Analemma füpponat à cen- 
trotantum folaris corporis vmbram proijci,vt cx ipfa figura.notum fict; vmbra à corpo 
re opaco notabilis laticudimis immifía potett io hac operatione abquem, licet parium, 
ecrorem inducere; ertor vere etfe poteft min.15. ad füummum; quanta nimirum cenfc- 
tur efTc diftantiaà folis centro ad extremam eius circumferentiam ; 1n quo cafü vmbra 
notata cfIct corrigendasac per min.15.retrahenza versus vmbrz medium,facto ccntro 
co puncto, in quo bafis corporis, fiue potius lateris vmbram proiicientis collocatur. 

Quod incommodum in vmbia à filo proiecta non habemus,cum filum fübtile fit,fob- 
ulcmq; praefertim filo propinquiorcm , vmbram proijciat; V ndefacilé poteft vmbra 
medium notari puncus ,.quod vmbra medium centro folaris corporis corrcfpondáct ; 
fcd ad Analcmma redcatnus. , 
Alutudo folis obferuata V.G.grad. 3o.transferatur in Analemma ex B D hinc inde fug 
fum víqiad H I, & ducatur H 15 quz refert Almucantarath , fiue circulum altitudinis 
parallclum Horizont, uranfeuntem per corpus folarc tempore obferuationis, qui fecat 
verticalem in M. Deinde ingeniatur per Ephemendces folislocus eo die ; quo fit obfer- 
uatio; & illrus loc: inacniatur declinatio ab Acquatore per tabulam infra pofitam; vt fi 
fol tit in grad. 28. Arieus illius declinauo cít grad. 10.m.48. atq; hac declinatio in g:a- 
dibus quadranuis aflümpta transfcratar in: A nalemma ex puncus F G.veríus A B,quan« 
do fol cit borealis, vc m cafuürnottio vf4; ad.K Li (i veró fol effet Auftralis, vt quando fi- 
na percurit auftralia à Libra vfq; ad Arictem; cransferenda effet ex punctis F G. ves fus 
b C.Ducatur recta K L, qus refert parallclum Acquatoris tranfeuntem per folem tem- 
porc obferuation:sifiue potius rctert diametrum parallchi folis : hac autem recta K L fe- 
cat H I. diametrumalatudinis folis in N jin quo puncto ccnfetur effe fol tcmpore ob- 
feruationisjcum punctum N communc fit tum parallclo Acquatoris; tum paratlclo Ho 
rizontis;& in vtroqi fol tempore obteruationis rcperiturifiue potius fol eftin circuumfe- 
rcntix pun toquod commune fic viriq; circulo;ac proinde fi cx puncto M,vbi vertica 
lis cx parallelo horizoatis bifariam diuiditur ; tanquam centro ad interuallum M H; vel 
Ml. 
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MT. femicirculus defcribatur H O L;& ex puncto N ducatur N Ó, n3 fit parallefa ver- 
ticali A C fiue perpendicularis fcmidiamctro altitudinis H I; fecabichiec circumferen- 
tiam H O Lin puncto O;quod cómune eft tum circulo alticudinistum parallelo zqua- 
toris tempore obfcruationis; quod facilé etiam aducrti poteft;fi concipiamus circulum 
H O Lefie erectüm ad planü Meridiani ; & duceretur alius circulus etiam crectus fupra 
KNL. ifti enim duofecarent fe in puncto O . Ex hoc igitur puncto O ducatur recra 
O M, quzreprcfentatlineam vmbra; fiue communem fcctionem verticalis.in quó cft 
fol tempore obfcruationis,cuth méridiano 5 quamobrem diftantia huiustinez O M. d 
puncto I. vel à puncto H, prout punctum O eft ad partes L,vel ad partes H,eft diftantia 
vmbrz à meridiano;cius veró complementum cft diftantia à verticalisac proinde fi cá I 
nca vmbra cóftituatur angulus zqualisarf&ulo O M I. vel O M H habebitur meridiana. 

. Sed,vt fciamus ex quanam parte cum linca vmbrz angulus fit conftituendus, viden- 
dum cft, an obferuatio fiat ante, vcl poft mcridiem;cü enim im mefídiano circulo duas 


facics confidcrare poffimus, alteram, quz refpicit directé ortum; alteramsquz refpicit 
uatio facta c(tante meridiem, Analemma refegt facicm flam, 


quz 2l ee em ; fi Veró poft meridiem , refert faciem ; quz refpicit octafum FEST 
vtroq; cafu punctum Pin quo folis parallelus horizontem fecac,reiert punétüm A 
& occafüsin die obferuationis, ita tamcn,vt ante meridiem, & in facic refpiciente ortü 
fol emergat fupra Horizontem ex puncto P,& obambulans parall-Tum afcendendo pri- 
mo perueniat ad punctum Qin verticali. poftea ad punctum N.poftremo ad punctum 
L in ipfo mceridic:at poft meridie, & in facic refpiciente occafüm à puncto L in ipfo me 
ridie fol parallelum obambulans defcendendo primo peruenit ad pun tum N; dcinde 
ad punctum Qn verticalispoftremoad punctum Pia quo diem artificialem claudit; & 
infra Horizontcm immergitur., pue 
His cognitis füpponamus vmbram cx vna parte fpectarc ad Auftrum; & ex altera ad 
Boream;vt partem 1.effe Auttralem;partem 4 cfTe borcalem. fi igitur obfcruatio eft an- 
te meridiem;& fol nondum peruenit ad verticalem;fed punctum N;in quo cenfetur ef- 
fc fol , fit inter punctum P, & punctum Q. tunc conftituendus eft vcrfus. partes borea- 
les, & ad dextram cum vmbra angulus R S 4 , qui fit equalis acuto angulo O MH, vt 
vmbra remaneat ad finiftrarh , vt in figurà A (füppono enim ita vmbram à nobts refpi- 
"€i, vt punctum 4 fit nobis propinquius;I remotius,& nos cfTe ex párte borcali;jvmbràm 
vcró fignatam cx partc Auftrali)Si vcró fal fit in ipfomet verticaliin puncto Q; vt pun 
ctum K conincidat cum Q; tunc ducendi eft ad lineam vmbrz alia linea R T ad angu- 
los rectos; vt in figura B. fi fol fit vltra verticalem,vt punctum N fit inter Q. & L;itunc 
Confutuendus cft verfus partes Auítrales ad dextram cum linca vmbrz angulus acutus 
R S Lzqualis acuto angulo O M L;vt vmbra remancat ad finiftram; vt in figura G.- 


1 R 





n 

Verum fi fol fit in ipfo puncto L; vt ipfamet folisaltitudo; & punctum N incidant in 

L;tunc ipfamet linea vmbrz cft meridiana . 
uod fi obfcruatio fiat poft meridiem(cít autem tempus poft meridiem quando folis 
altitudo femper decrefcit; & vmbra fit longioricontra veró ante mcridiemsquádo folis 
altitudo crefcit;& vmbra decrefcit;cx quibus facile cognitu cít;an antes vcl poft mcridie 
fiat obferuatio) & fol fit inter mcridianus& verticalé-1deft püctü N fit inter L.& Q. tüc 
Conftituedus eft cü vmbra verfus partes Auftrales ad finifuáa Spi? R SIequalisacuto 
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OMI. vt vmbra remaneat ad dextram, vt in figura D. Si fol fit in ipfo verticali, vt pun 
ctum H coincidat cum Q; ducenda cít ad vmbram perpendicularis R T. vt fupra in fi- 
gura B. fi deniq; fol pertrantijt Verticalem, vt punctum N fit inter Q ; & P, conftitue- 
dus eft cum vmbra verfus partes borcales ad finiftram angulus R 54. zqualis acuto 
O M H, vt vmbra remaneat ad dextram, vt in gura E. Przterea quando fol cítin fi- 
gnis auitralibus, femper reperitur vltra verticalem inter Q., & H; in quo cafu quando 
Obferuatio eft ante meridiem conftiruendus eft angulus vt in "D C, Quando vcró 
obferuatio poft meridiem;conftituendus eft angulus vt in figura D. 


Quartus modus . 


Vartus modus Meridianam lineam indagandi effe poteft ex tribus vmbris , ac 

tribus aluitudinibus folis obferuatis;etiam fi nec folis locus , nec eius declinatio , 

nec poli altitudo nota fint quem modum refert Clauius in fabrica Horologio- 
rum cap. 19. cx Petro Nonio lib. z. de Hauigatione cap. 16. 


In plano horizonti parallelo, in quo meridiana inucnienda cft, Circulus defcribatur 
À B C Dcum duabus diametris B D; & A C. fe fé ad rectosangulos interfecantibus in 
centro E, in quo locetur ftylus, fiue aliud Corpus, ? vmbram iaculetur ; ita vt vmbrz 
latus femper tranfeat per centrum E; fiue filum fübtile cum perpendiculo ita füfpen- 
datur, vt vmbra fili tranfeat per E: notata autem prima vmbra E F; Statim obferue- 
tur folis altitudo, qua transteratur ab A vfq; ad G: Dcinde poft aliquod temporis fpa- 
tium notetur fecunda vmbra E H; ac fine mora obfcruetur fecunda folis altitudo,qux 
transferatur ab A.vsq; ad I. Tertio notetur pott 
aliquam moram tertia vmbra E K, ac ftatim ter- 
tia folis alutudo quz transferatur ab A vsq; ad 
L. Poftea a puncto B per puncta altitudinum 
folis G I L ducantur trcs rectz occulte, fecan- 
tcs femidiametrum A E. in punctis MNO;& 
ex prima vmbra E F, abfcindatur recta E Pqua 
fit equalis rectz E M; & ex fecunda vmb ra E H; 
abfcindatur recta E. Q., qua fit equalis rectae 
E N; & «xtertia vmbra E K ab fcindatur recta 
E R; qua fit zaualis rectz E O;ac pcr tria vm- 
brarum puncta P QR defcribaturcirculus PQR, 
K cuius centrum erit $ : per quod, & per ceatrum 

E trajjziatur recta linca E S, quz erit meridiana: 
Quomodo autem per tria. data puncta circulus 
ERA NETS defcribatur habetur in fcholio propofit. S.lib. 4 
Euclid. Totius praxis demóftratio traditur à Petro Nonio, & luculenter à Clauioloco 
cirato;vbi etiam habeturjquomodo ex eadem praxi, & Poli altitudo; & locus folis;eiusq 
declinatio; & Amplitudo ortiua; occiduaq; inueftigentur. 


A G 





Quintus modus. 


folis, ac Circumferentiarum Horizontalium, quz infra habentur:fed huiufmo- 
di meridiang inucnuo ficri debet in aliquo die; in quo fol initium figni alicuius 
ingredi- 


Qs: modus isq; facillimus, & exactiffimus effe poteft ex tabulis Aftitudinum 
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ingreditur; quo autem die ingrediatur facile habetur, ve! per Ephemerides; vel per 
Kalendaria ,in quibus folis ingreffus in fignorum initia folet apponi. Notata vmbra 
alicuius fili fabulis libere, ac perpendiculariter pendentis ; ftatim folis altitado obfer- 
uetur, qua altitudo erit fortafle eadem.ac aliqua ex illis.qua in ingreffü eiusdem figni 
in data poli altitudine infra reperiuntur in horis, ac femi horis , vcl Italicis; vel Aftro- 
nomicis, Vel Antiquis, Vcl Arcubus diurnis, propter tot enim folis Altitudines in ho- 
ris, ac femi horis altitudo in vmbra obfcruata, & quz habetur in tabula facili negotio 
coincident; Quod fi non coincidant, cxpectetur parumper , donec obferuetur altera 
vmbra, & iudicatum fuerit altitudincscoincidere Deinde in Tabula Circumferentia- 
rum horizontalium pro data poli aluitudine inueniatur circumferentia horizontalis 
eidem horz; cuius eft folis altitudo , correfpondens; nam iuxta numerum graduum 
complementi circumferentia horizontalis conftituendus eft angulus cum linea vm- 
- bras, vt habeatur meridiana: & quidem fi circumfercntia eft borealis , & obferuatio fiat 
ante meridiem conftituendus eft angulus ad parcem borealem dextram linez vmbra , 
vt fupra in modo tertio in figura A : fi circumferenua fit Auftralis , & obferuatio item 
ante meridiem, conftituendus eft angulus ad partem auftralem dextram, vt fupra in fi- 
gura C. fi vero circumferentia fit auttralis , & obferuatio poft meridiem , conftituen- 
dus «ft angulus ad partes finiftras Auftrales, vt in figura D: fi circumferentia fit borea- 
lis. & obferuatio item poft meridiem, conftrtuendus eft angulus ad partes item finiftras 
borealcs, vt in figura E; femper enim linea datum angulum cum vmbra conftituens 
erit Meridiana, Et fi altitudo folis obferuata fic meridiana. eadem fcilicet, ac altitdo fo- 
lishorz 13 Aítronomicz, tunc ipfamet vmbra norata erit meridiana linez. V. G: in 
Altit. Pol. grad. 41. obferuatio ante meridiem facta fit eo die, quo fol fignum Lconis 
ingreditur; & fols alritudo obfcruata cum vmbra fit grad. 15.m. 48: ifta coincidit cum 
altitudine folis horz 11. ab occafü in eadem Altitudine Poli;cui correfpondet circum- 
fcrentia horizontalis borealis grad. 13 m. 18, huius complementum grad. 76. m. 42: 
conftituo igitur ad partem borealem dextram angulum grad. 76. m. 42; vt fuprain fi- 
gura A eíIct angulus R. 54; & fic de alijs. 


Sextus modus . 


exactiffimum;quia fit per numeros fine vlla linearum, vcl Circulorum interfectio- 
ne; fed cft aliquanto difficilior ; cum per calculum procedat. Aftonomicum ex 
triangulis fpharicis. Notetur vmbra fili libere 
& perpendiculariter pendentis in plano horizon 
ti parallelo; ac ftatim fine mora obferuetur folis 
alutudo , vt dictum eft in modo tertio, quarto, 
quinto; deinde inueniendus per calculum angu- 
lus, qucm vmbra cum meridiana facit. pro qua 
re fit circulus A BC D horizon; eius meridia- 
nus A E. C:/Equator B E D:Verticalis primarius 
B F D: Parallclus borealis G H I. parallelus Au- 
ftralis K L M. Loci vertexF ; polus confpicuus 
N. Iam vero fit primofol in ipfo obferuationis 
die in ZEquatore in puncto O; ducatut à polo N 
ad corpus folare circulus N O; & à puncto F per 
1dem folare corpus verticalis circulus F O P;qué 
reprafcntat vmbrain plano horizontalif obfer- 
uata 


S modus, quo ego in horologiis conftruendis vti foleo , & quem experior 
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ata: hic Verticalis efficit c meridiano angulü acutum P F C;que indagare debemus, 
Quoniam in triangulo F E O angulus E rectus eit, & duo latera F O; F E. nota. F O 
nimirum eft complementum altitudinis folis O P. iam notz: & F E equiualet altitu- 
dini poli ab JEquatore ad verticem; fi fiat , vt finus cotusad tangentem complementi 
F O; ideítad tangentem altitudinis folis O P. ita tangens lateris F E, idett altitudinis 
poli ad aliud; prodibit finus complementi anguli E F O , (iie P F C, qui eracindagan- 
dus; Vt fi obfcruatio fiat in Altitudine Poli grad.41;& folis altitudo obferuata in 2equa- 
torc fit g:ad.40. m. 49. li fiat vt 102000. finus totus ad 86368. tangentem altitudinis 
folis; ta 869:9. tangens altitudinis poli ad aliud ; prodibt finus 75079, cui correfpon- 
det angulus grad. 48.m. 39: complementum fcilicet anguli P F C; ac proinde hic an- 
gulus P F C. erit grad. 41. m. a1, diftantia nimirum Verticalis in quo rcperitur fol 
tempore obfcruationis, à meridiano. Quarc angulus grad. 41. m. 2 t. conftituendus cá 
linea vmbrz ad partes auítrales dextras, vt füpra modo tcrtio in figura C. fi obferua- 
uo fiat ante meridiem; fi vero fiat poít meridiem ad partes auítrales finiftras, vt in fi- 
ura D. ; 
- Sit fccundo fol in parallelo G H I. boreali in puncto O; ducatur item à Polo N per 
corpus folare circulus declinationis N O Q ; & à vertice F verticalis circulus F O R H 
qui cfficit cum meridiano angulum R F C,quem indagare debemus: indagabimus au- 
tem angulum R F A illi deinceps ex triangulo fphzrico N F O , cuius tria latera nota 
funt; N F fcilicet complementum alutudinis poli: F O complementum altitudinis 10- 
lis obfcruate; & N O complementum declinationis folis ab equatore: In quo trian- 
gulo NF O vcl duolatera N F : F O angulum N F O indagandum continentia , funt 


-^ equali inter fe;vel ingqualias& vtroq; modo ex ijs,que habet Clauius in triagulis fphae 
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ricis propofit. 63, angulum R F A inuefbgabimus : nam fi latera fint qualia, tunc fiat, 
vt finus totus ad finum dimidij lateris N O ; ita fecans complementi alterutrius lateris 
aequalis ad aliud;prodibit finus dimidij anguli R F. A, qui duplicatus dabit totum angu- 
Jum . Exépli gratia in altit.pol.grad.41. dato later& N F erad.49; & latere F O grad.ité 
49 : & latere N O grad.7o.fi fiat vt 100000 finus tous ad 57358 finü arcus grad. 3 5. di- 
mudi).f. lateris N O : ita 132501 fecans coplementilateris N F ; vcl F O ad aliud; prodi- 
bit finus 76000; cui corrcfpodet angulus grad.49.m.29.dimidi* totius ánguliR E. A; qui 
duplicat? dat totá angulü R F A grad.98.m.56; qui fi detrahatur à grad. 1805rcmanebüt 
giad.8 1.m.4.quàritas anguli O F H;vcl RFC;qui crat indagandus: séper aute quantitas 
anguli primo inuenti auferéda cít ex gradibus 180; vt habeatur angul" illi deinceps;nain 
duo anguli deinceps fimul fumpti continent grad. 180. Iam veró.fi obferuatio fiat ante 
meridicm.conftituédus àd partem auftralem dextrá cum linea vmbrz angulus grad.81, 
m.4; vtfupra modo 3.1n figura C. $i obferuatio fiat poft meridiem,conftituendus ad 
partem auftralem finiftram cum linea vmbre angulus grad.8 1 .m.4.vt fupra in figura D. 
Silatera N F; F O fint inzqualia. Fiat vt finus totus ad finum lateris maioris; ita fi- 
nus lateris minoris ad quartum numcrüm. Vel fiat vt finus totus ad finum lateris mi- 
roris;ita finus lateris maioris ad quartum numcrum;quem ferua. Deinde fiat,vt quar- 
op 
es de ?Qgulum 
E quzfitum conunentiáyinter fe duicrunt;ad aliud : prodibit finus verfus anguli quzefici . 


Quamobrem cx duobus lateribus inzequalibus fübtrahendum minus cx maiore . vt eo- 
rum diitzrenua habeatur, & arcus refidut, fiue differenti inter vtrumq; inueniatur fi- 
pus verfus : Dande inueniatur finus verfas lateris N O oppofiti angulo quafito. Ter- 
? tio fübtrahatur vnus finus verfus ab alio minor cx maiorc ; & rcfiduum pro opcratione 


&"* facienda feructur. 
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Exempli gratia in Altit.pol. grad.41.poft notatam vmbram 1, 253,4. fit obferuata fo- 
lisalutido O R grad.49. m.21. cuius complementum latus F O;erit grad.40.m. 39 : Ec 


latus 
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Jatus NF grad.49. ex quibus detractis grad.40. m. 39; remanet arcus grad.8.m.1; cuius 
finüs verfus eft 1060; Latus N' O fit grad.69. m. 47. compl.meptum fcilicet declina 
tionis folis; cuius finus verfus eft 65442 cx quo fi detrabatur finus vcrfus minor 1060;re 
manet finus verfus 64382.$1 igitur fiat vt finus totus 100000 ap 25471 finü lateris maio- 
ris grad. 49 ita 65144 finuslatcris minoris grad. 40. m. 39. ad aliud ; prodibit quartus 
numerus 49165.Deinde fiat vt 49165.numerus quartus modo inuentus ad. 100000 finü 
totum 1ta:64382 finus verfus diffcrentiz fupra inucntz ad aliud ; emerget numcrus 
130950 finus verfus totius anguli quzfiti N F O ;fiuc R F A; cui correfponáct arcus 
£rdd. 108. m. 2. obtufüs, & quadrante mator : qui fi detrahatur a gradib. 180, remanet 
arcus grad" 7 t.m. 58, quantitasanguli R F C;cui conftiruendus alter aequalis cum li- 
nca vmbra ad partem auftralem dcxtrà^fi obferuatio ante meridiem, vt in figura C: ad 
partem vero aüftralem finiftram , fi obferuatio poft meridiem, vtin figura D. 

" Eodem prorfus modo procedendum,cum fol eftin parallelo Auftrali K L M in pun- 
*to O: nam ductis arcubus N O ; & F O, fiet triangulum obliquangulum N F O;cuius 
triá latera nota fimt.N O. folicet pro menfura declinationis, excedens quadrantem tot 
gradibus, quot continet auftralis Chir sien folis: F O complementum altitudinis folis; 
& N F complementum alutudinis poli: cx quibus inucítigandus angulus obtufus 
'N FO; & cx hocacutus illi deanceps G F C; vt paulo ante: ac eodcm modo in vmbra 
hneam transferendus; vcl ad dextram; vclad finiftram. auftralem; prout ante ; vel poft 
meridiem obferudto fit, vt paulo ante dictum eft. 

Poftremo fi in fignis borcalibus altitudo folis obferuata zquiualcat tum complc- 
mento altirudinis poli; tum fohs declinationi, quam fol eo die habet;vt fi complemen 
tum altitudinis poli fit grad 49. & folis declinatio fit grad. 30: fimul fumpta efficiunt 
grad. 69. fi altitudo folis obforuata n vmbra fit itcm grad. 69. tunc codemmet vmbra 
«rit meridiana, Vel fi in. figms. Aufialibug. aJutudo folis aquiualet complemen- 
to altitudinis poli detracta prius declinatione folis; vt fi folis dechindtrio fit grad.20.quae 
*ctrahatoragrad. 49.complemento S. altit. poli; rclinquit grad.29; fi folis altitudo fit 
grad. 29.tunc ipfamct vmbra eft mzridiapa, 


Septimus modus . 

"XEptimus modus effc poteft per calculum etiam aftronomicum ex Analemmate de- 
iumptum; quém, quia nec expeditiorem praecedenti, nec faciliorem praxim ha- 
bct, breuiter refero. Notata Gnomonis,vcl fili perpendiculariter pendentis vm- 
brasftatim folis aleitudo obfcruetur, vtin precedentibus dictum eft : & inquiratur alti- 
tudo folis meridiana co dic : hzc autem habetur, fiad complementum Altutudinis Po- 
li , vel addatur folis declinatio, fi fol eft in fignis borealibus : vel complemento Altitu- 
dinis Poli auferatur folis declinatio , fi fol in fignis auftralibus verfatur : nam quando eft 
in zquatore altitudo folis meridiana eft ipiummet complementum altitudinis poli : 
femperenim numerus graduum vel conflatus, vcl rcfiduf;erit eo die meridiana folis al- 
titudip. Deinde inítitaendus hoc modo calculus: Fiat primo, vt finus totusad tan- 
gentem altitudinis poli;ita differentia inter finum altitudinis meridianz,& finum altitu 
dinis folis muentz tcmpore obferuationis ad aliud;prodibit quartus quidam numerus; 
qui fübtrahendusà finu complementi altitudinis mcridianze; vel é contra finus comple- 
menti alatudinis meridianz fübtrahendus à quarto numero inucnto;minor fcilicct ex 
maiore ; & numerusrcefiduus fceruetur.. Sccundo,fiat vt finus complement altitudinis 
folis tempore obferuationts ad finum totum; ito numerus rcfiduus fciuatus; fcilicet dit- 
fcrentia inter numerum prius inuentum , & fiium ccmplemcnu altitudipis meridiange 
. adaliud : prodibit numcrus;qui cfi finus anguli;quemi vai.brz facit cum primano Mus 
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cali: cuius complementum eft angulus ,'quem vmbrafacit cum meridiano; ac proin- 
de huic qualis cfficiendus angulus cum linea vmbrz ad partes vel auttrales, vel borea- 
lcs;dextram, vel finiftram linee vmbrz, prout obfcruatio fit ante;vel poft meridiem; & 
prout EN eft citra, vel vltra verticalem , vt fupra de Analemmate in modo tertio di- 
ctum ett , ^d , 
'. Libuithos omnes modos ad meridanam indagandam percenfere,tum quiaycum Me- 
ridianz inuentio praecipuum fit in Horologiis fabricandis;permagni refertmeridianam 
inuentam poffe pluribus modis examinare , an certa fit;& exquifita : tum quia poterit 
quilibet vnum;vel alium ad libitum adhiberesprout vcl animi procliuitas ad vnum-po- 
tius,quam ad alium; vel loci, temporis; alieq; circumftantiz vnum potius$,quam alium 
perfuaícrint . TE 
C ztcrum inuenta femel in aliquo plano meridiana transferri poteft in aliud;idq; du- 
plicimodo. Primo in ipfo meridie; nam fi , eo ipfo tempore, quo vmbra ftyli perpen- 
diculariter erecti fupra mcridianam;cadit in ipfami meridianam5& cum ea congruit,no 
tetur in alio plano vmbra alicuius fili fübtilis libere ; & prp pendentis; éa 
ipfa vmbra linca erit meridiana in co plano : fed hoc modo transferri folum potcft in 
planum à fole in meridie illuminatum .. Secundo, in quodcumq:; aliud planumylicet in. . 
mer;die non illuminatum,modo fimul;ac femel tam planum;in quo ducta eft meridia- 
na,quam aliud,in quod eft transfcrenda meridiana;illuminetur à fole. Notentur codcm 
temporis momento in vtroq, plano duz vmbrz;vmbra quidem A B C. in plano ,.1n 
quo cít meridiana G B inuenta: Vmbra veróD EF in plano, in quod meridianam 
A^ D transferre volumus . Deinde angu- 
r . lusGARA, quem meridiana facit cum 
» r linea vmbrz, transferatur, fiue fiat al- 
c Pa ter zqualis HED cum linea vmbra 
H DEFad partes fiue auftrales, fiue bo- 
rcalcs. prout eft angulus;qui fit à meri- 
diana; & vmbrz linea remaneat vel ad dextram, vel ad tiniftram; prout eft ad dextram, 
vel ad finiftram vmbra rcfpectu meridiana G B : femper enim linea H E I. eft meridia- 
nà : idq; ideo, quia duo data plana, cum inter fe notabilitcrac fenfibiliter in compara- 
tione ad idem coeli verticale punctüm non diftent , cenfentur effe füb codem fenfibili 
meridiano, ac verticali puncto : ac proinde eandem diftantiam, quà fol refpectu vnius 
lani habet à meridiano ; cenfctur etiam habere refpectu alterius; & idem angulus, vii 
rz diftantiam à mcridiana menfüransin vno plano,ac in altero. Si enim notabiliter 


-. acfenfibiliter refpectucali recederent ad ortum, vel occafüm,füb eodem fenfibili rez 


ridiano non effent ; nec eadem effet refpectu vtriufq; plani folis a meridiano diftantia , 
nec idem vmbrarum angulus cum mcridiana . 
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CAPVT SEPTIMV M. 
Vaiüerfalis Horologiorum Horizontalium Defcriptio . 


Bfolutis i5, quz ad Horologiorum defcriptionem prmittenda 
videbantur , ad ipfam defcrptionem veniamus ; proqua. 
Supponendum primo Horas, fiue lineas Horarias in horologio 
ducta; repratfentarc circulos horarios;qui in ccelo effc concipiun 
, tur ; in quas lineas proijicitur extremum vmbrz ftyli, dum fól 
quclibet anni tempore in circulis horariis czleftibus reperitur: 
M quaredum vmbrz extremum horam V. E 23. tangit in horolo- 
New gio Italico; indicat folem in coeleft circulo horz a 5. Italicz ver» 
fari:quando vmbrz extremum percurrit horam 2o. cum dimida, 
- Solem effe in circulo caclefti horz 20. cum dimidia; atq; eodem modo de reliquis. 
Supponendum Secundo. Solem femper proijcere ftyli vmbram in es oppofitas : 
- quapropter fi fol obambulat partem auftralem , vmbram in partem borealem immit- 
tic: fi fe! in parre verfatur boreali in partem auftralem vmbram proricit. Si fol fitin par 
tc occidentali, vmbram ad partes ortentales: contra vero, fi fol fitin orientali , vm« 
. bram ad partem occidentalem iaculatur. Quamobrem horz, quas extremum vmbra 
ftyli percurrit, funt in horologio defcribendie ad partem femper oppofitam illi, in qua 





V mbra fees 
per immit- 
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- €o tempore fol verfatur: Vt fi fol in parte nobis dextra conuertatur , hore ducens» - 


- &x in parte finiftra: contra vero, fi verfctur in parte finiftra; horz m dextra in- 
fcribendz, &c; Quibus fuppofitis vniuerfais modus Horologij Horizontalis defcri- 

, bcadi hiceft. à ' 
In charta, vel in eodem plano, in quo horologium volumus effe ftabile , ducantur 
duz recte A B; C D ad rectos angulos fe fe interfecantcs in puncto E; ex axi prima 
: Cap. 2; quarum A B reprzfentetlineam meridianam ; C D vero fineam, eu Circu'um 
terucalem primarium. ( Que duz hinez » ficut & caterz, initio duci poffunt occulta; 
Adeít aliquo ftylo fübtili , fed fine atramento imprimi, nc€ excauentur in plano; nam in 
"fine deftriptionis linez horariz, & aliz, quz debent remanere , pot erunt atramento 
notari; velin plano excauari. ) Ex his autem punctum A fpectet ad Auftrum; punctum 
-Bad Boream; punctum C ad ortum; puntum D ad occafurn : quapropter cum cir- 
culus verticabs in re r oftra diuidat partem borealem ab auftrali; & circulus meridianus 
partem orientalem abjoccidentali ferungat , fit ; vt partes horologijà linea C D verti- 
cali verfus partes A fint partes Auftrales; ab eadem linea C D verfus partcs B (int partes 
Borca!«s ; & partes horologii à linea A B meridiana verfus partec C; fint partes. orien- 
talcs: & ab eadem linea A B verfus partes D fint occidentalgs. Dcinde circa punctum 
E. Quadratum defcribatur cum lateribus parallelis limeze mceridianz A B; & vertical 
C D, magnitudine quantalibet ; magis tamen € magnitudinem mediocrem ; 
.immotantam, vtà puncto E ad vnum quadrati latus ftyli longitudo intercedat: tale 
ett Quadratum F G H I; quod à meridiana A B, & à verticali C Din quatuor minora 
quadrata gequalia diuiditur; quorum vnum cft E KF L: fecundum cf E LG M. Tertiü 
ct EMHN. Quartum eft E N [ K. Horum minorum quadratorum exteriora latera 
"finvula in decem aequales particulas diuidantur initio facto à punctis K L M N; in qui- 
bus meridiana, & verticalis interfecantquadrau latera . Hoc autem totum nullo fere 
negotio fiet Hoc modo Apertis circini cruribus ad exiguum interuallum, tantum, quan 
to laterum, vel ftyli particulas volumus, fignentur decies rcpetendo à puncto E vcl in 
meridiana, velin verucali; vel ad dexcram; vel ad finiftram; vel sr; vel infra ad libi- 

tum 
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tum decem particulz ; in figura fignatz funt in meridianaà puncto E fupra vfque ad 
K. Deinde circino fumatur particularum interuallum E K ; atque hoc interuallo  im- 
moto femper manente vno circini pede in E , altero pede fecentur meridiana , & ver- 
ticalis in quátuor punctis K L' M.N: & cadem circini apertura inuariata pofito vno 
circini pede in vno ex his quatuor punctis, vtinK, altero pede defcribantur hinc 
inde ad dextram , & finiftram dao arculi F, & I; & eadem apertura pofito vno 
€ircini pede in alio puncto L , defcribantur altero pede duo alij arculi; vnus fu- 
pra » qui fecabit alium prius ductum in F ; & alter infra, vt G. Tertio, cadem 


apertura pofito circini pede in alio puncto M, defcribantur altero pede hinc inde 


:uo alij arculi vnus ad dextram fccans alium in G ; & alter ad finiftram , vt H. 
Quarto, eadem apertura pofito circini pede in alio puncto N defcribantur duo alij ar 
:culi; vnus fupra fecans alium 1n L;& alter infra fecans lium in H : per has igitur quatuor 
4nterfectiones connectantur diligenter quatuor recte linez ,  & conftitutum crit exa- 
ctiffimé quadratum, fiue quadratula;cum omnia latera fint zequalia;vt ex ipfa operatio- 
ne conftat; & omnes anguli fint recti,nam funt à centro circulorü ducta latera ad lineas 
arcuum contingentes sex 18.Tertij . Horum quadratulorü latera in deccm aequales par- 
ticulas facilé diudentur,fi particulz, in linea E K notatz, transferatur in laterajinitio fa 
cto à punctis K L M N (àquibus initium fit numerationis ) ad vtramq; partem; verfus 
arculorum interfectiones;cum latus E K zquale fit lateri K F.& omnibus alijs . 
Defcriptoiam Quadrato, cum totáü iflud fpatium, quod eft à veruicali C D verfas A, 
fpectet ad Auftrum ; & quod eft à verticali C D verfus B fpectet ad Boream; notü etiam 
«erit duo quadratula E F; & E I. efft Auftralia; duo veró E G;& E H efft borealia. Prae- 
terea totum illud à meridiana A B verfas D.occidentale.& ad occafumsab eadem meri- 
diana A B verfus C. orientale, & fpectat ad ortum : Atq; hoc fi habeatur refpcectus ad 
folemsqui in partc verfus D verfatur in ccelo, cum in occidentali;in parte verfus C.cum 
eftin orientali: refpectu veró vmbrarum, quz in partem oppofitam iaciuntur, pars C. 
occidentalis, & in ca funt horz occiduz; pars D orientalis, & in ea horz ortiux defcri- 
buntur. Ego vctópartem occidentalem , ideft verfus D. appello dextram; orientalem 
verfus C.appello finitram;quia re vera nobis ad horologium,fiue ad chartam conuerfis, 
'& refpicienubus A in fronte pars occidentalisà linca A B ad D eft ad dextram ;. pars 
xorientdlis ab A B ad C.eft ad finiftram , Quadratulum igitus E F eft Auítrale dextrum; 
Quadratulum E I. Auftrale finiftrum; Quadratulum E G. Boreale dextrum : E 
tulum E H eft Borcale finittrum. Porró ad faciliorem praxim omnialatera parallela li- 
nea meridianz A B , appello recta; vtfünt LF; L G: NH; N IE: latera veró parallela 
fines verticali C D. appello tranfuerfa,fiue verfa;vt funt K F; KI: MG; MH: & re ve- 
ra illa recta , hec tranuerfa nobis horologium , fiue chartam afpicientibus occurrunt: — 
dtaq; iuxta has obferuationes latus K F eft verfum , Auftrale, Dextrum : latus K I. Ver- 
fum, Auftralesfiniftrum.. Latus L F eft Rectum, Auftrale;Dextrü; Latus L G Rectum, 
Boreale;Dextrum. Latus M G. eft verfum,Borcale;Dextrum. Latus M H verfum, Bo- 
txale,finiftrum . Latus N H Rectum;Boreale,finiftrum; Latus deniq; N I. Rectum, Au- 
fuale,finitrum. 
Poft hzc n regula aliqua chartacca craffiori, ne facifé poffit inflecti;latitudinis circi- 
ter femidigitalis,iuxta vnum1atus fecundum rectam lineam refectum,vt eft O E P,(ty- 


. lilongitudo ; quo in horologio in charta defcribendo vti volumus, fzprus; vt nourcs, 


decies,vel etiam pluries transferatur,fi femihorz effent defcribendz,& fpatium in char- 
tà fuppeteret; ita tamen, vt tantum fpatij ad minimum füperfit à primo puncto E. vn- 
ide ftyliinciprunt, vfq; ad O initium regulz;quanta eft quadratuli diamcter;fpatium fci- 
licet E F: & in fine primi ftyli infcribantur 16;in fine fecundi zo;in fine tertii 35,&c.fin- 
guli deinde ftyli in 10 equales particulas diuidantur ; quod facilé fiet , fi ftyh longitudo 
quadratulorum latcribus fumpta eft equalis; tunc enjmilla laterum particula y^ in 

- in 
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fihgulos ftylostransferende. Hánc regulam refertlinea O E P , in quaab E vip adO 
ftylus nullus, neq; vlla ftyli diuifio confpicitur;fed ftyli diuifiones à puncto E. vcrfus par- 
tcs inferiores incipiunt . 
Verum fi quis ob exquifitam diligentiam velit maius quadratum defcribere, vt fin- 
ENONCIUEEN latera non in 10 tantum, fed in rco zquales paruculas fecari. pof- 
int; hic magis exquifite horarum puncta inufftigabit ; fed ros 100 particulas diui- 
fio neceffaria non cít; cum diuifio laterum in 10 fatis, fuperg;fit.— : 
Preterea fi quifpiam quadratum, fiue quadratula non in charta , 11 qua efthorolo- 
tum defcribendum, fed in charta aliqua feparata velit infcribere, recte facict,idq; füa- 
co;nam quadrato illo diligenter defcripto tanquam mobili inftrumento in omniü ho 
rologiorum delineatione vti poterit. Ductis enim in charta; in qua horologium infcri- 
bendum; duabus lineis A B meridiana, & C D verticali fecantibus fe in E, vt fupra, fir- 
mandut erit , vel acubus infixis ; vel cera quadratum in charta feparata defcriptum ; 
fta, vt punctum E congruat cum puncto E ; & duz linez fefeinterfccantes in centro 
Quadrati E congruant cum rectis A n; C D. tunc enim quadratula debitum fitum ob- 
tinebunt. Quod fi quadratum adeo amplum in charta feparata defcribere libeat, vt & 
latera commode in 160 particulas diuidi poffint, & intra quadratum charta poffit ap- 
poni,in qua e Horologium defcribendü, recte etiam fecerit; tum quia quadratum, cü 
fit extra chartam, in quà Horologium defcribendum, inueniendis, ac fignandis hora- 
rum punctis impedimento non erit; tum quia in omnium Horologiorum defzriptio- 
neidcm Quadiatum vfi effe poteft. ] ] ' 
His rité peracus mirum cft, quanta cum facilitate horizontalia horologia defcriban- 
tur per peculiares tabulas latitudinum , ác longitudinum vmbrarum, quzein fine huius 
Capitis habentur . Haze Vero tabula continent in prima columna horas; in fecünda tres 
literas; in tertialatitüdines; in quarta longitudines: lautudines fumumtur in lateribus 
quadratorum ciim obferuationibus litterarum, vt mox dicam: ins der jet veró fu- 
muntur in regula illa;in quam ftvli tráslati fünt,cü hac tamen animaducrfionc,quod in 
tabulis tam dà eibi n » quam refpectulogitudinum füpponitur ftylus diuifüs 
in partes1000; hic veró ftylü diuifimus in partes 70: at diuifio in partes 10 duab* figuris 
minor cft diuifione in partes 1000; quapropter cx omnibus latitudinibus;ac logitudini- 
bus, quz reperiuntur in tabulis, abijciendae funt dux vltima figurz ad dextrams ita ta- 
men, vt ratio habenturprimz figura ad fini(tram, quz relinquitur ; nam fi illa fit mc- 
dietas 10, fumenda adhuc medietas particu fequentis: fi veró fit tertia pars mumeri 
16; fümenda ad huc tertia pars particule fequenus.V.. G. Hora 19.in horis Itali:isin fi- 
gno cancri latitudinem habet 320. abiectis duabus figuris ad dextram zo. remanet.3. 
pro latitudine fümenda in tertia particula lateris; fed quia prima figura ad finiftram , 
uz abijcitur eft. quz cft quinta pars 10;1d co, vltra ttrtiam particulam , fumitur 
enfium iudicio quifita pars particulz fequentis; vtfint. 3 ; z:longitudo horz 20 in ca- 
dem tabua eft 1056zabiecti$ duabus. extremis 56; remanent 10 particule fumcendz in 
rcgula ftylorum ; fed quia prima ad finiftrant ex figuris abiectis eft 5; quz e(t mcdictas 
16; ideo preter 10 particulas fumitur ad huc medietas paruculz fequentis; vt fint 10 25 
& cademyatione de reliquis. o *ur-. : 
Si duz tantum figurz reperiantur intabulis,que abijcrendee efient; eemc fea tur ra- 
tio primz figura ad finiftram; & ea pars prima particulz fumatur ; quota eft 10 prima 
ad finiftram, quz relinquitur . Vt irj eodem fgno hora 2 1.in eademtabula latitusincm 
habeg81; qua abijciendz effént;fediquia 8; prima ad finiftram abijcienda continet par. 
tcs Qg€to numeti 10,1dco furgantur fenfuum iudicio octo partes primz particulz; quz. 
libst enim cula in 10alia$ minores particulas cogitatione diuidatur; verü fi vna tra 
fiffira habeatur: & hzc maior fit; quam 5;fumi poterit pro vna decima primz particu- 
Iz fi munor fit; quàm 5; finc fenfibili errore omitti poteft, vt nulla tunc cenfzatur effc 
latitudo ., - Sed, 
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- Sed, ad operationem magis exqui fitam, comparandz funt figurz , quz relinquun- Ear 
tur ad partcs centefimas; nam ea pars particulz fequenti fuumenda eft; quota pars cenée- p Hii 
gmi funt figure , quz relinquuntur ; vtlatitudo horz 33 inItalicoinfignoé9cft415; 
abiecus 15, remanet 4; fed quia 15 funt feptima fcré pars numeri centefimi; ideo przeter 
ruculas 4, fumo feptimam adhuc partem particulz fequentis ; vt fit 47. Longitudo 
ora oan fignolibra eft 115 i.abiecus s r2remanent r r;fed quia y r.abiectze funt dimit 
dium fere centefimi; ideo, vltra 1 1 particulas,fumo medietatem particulz fequentis,vt 
fint 1 15. Latitudo horz 2o in Cancro eft 93,quz abijciendz effent;fed quia 93 funt no- 
m feré partes centefimi;ideo fumendg fenfuum iudicio nouem partes prima particu 
;Vt fit 7; &c. " 
, Ex his confequenter habemus, fi tam latera quadratulorum, quam ftylus diuifa cffent 
in 100, ex laitudinihus, ac longitudinibus in tabula inuentis abijciendam efTe vltimam 
tantum figuram ad dextram, cum cadem animaducrfione, & comparatione illius figu- 
Ix ad 10: vtlatitudo horz 141n figno Arietis eft 3795abiecta vltima figura 9 (pofita la- 
tcrum diuifione in 100) remanent 37. Sed quia 9, quz abijciuntur funt nouem partcs 
30; & feré decem ;ideo fumi poterit altcra particula, vt fint 3g. Longitudo horz 19 in 
69 eft 712. abiecta 2; remanent 71. paruiculz fumends in diuifionibus ftyli; fed quia 2. 
abiecta quinta pars cft 10; ideo prater particulas 71 . fumenda fenfuum iudicio quinta 
adhuc pars paruculx fequentis, vt fint 71.7 V erum fi latera quadratorum diuifa fint in 
100; & fiylusin 10; exlatitudinibus abijcicnda cft vltima tantum figura ad dextram, ex 
longitudinibus veró abijciendz dua poftrema ad dextram cum obferuationibus fu- 
pradictis. Sed defcriptionis exemplo res clarior fiet . 1 ' 
Defcribendum fit Horologium £talicum ad latitud.pol. grad.41.Ductis in chartali- Exemple 
ncs A B meridiana; & C D verticali; & defcriptis, fiuc firmatis quadratulis,lateribufq; —4*/eriprés- 
diuitis ex dictis fupra. In tabula horologii Italici ad latitud. pol. grad.41. pofita infine — "* Fereis- 
Capitis (ero latitudinem horz 23 in 69 (omitto in defcripuionc femihoras, nelinea-— 4* taligi » 
rum mulutudo confufionem pariat : defcribuntur autem fernihorz eadem prorfus ra- v 
tione, ac horg integra) quz ett 415; abiectis duabus extremis 15, remanent 4 cum vna 
dccima parte particule fequentis pro figura prima ad finiftram abiecta:in particula igi- 
tur 4 cum vna decima lateris quadratorum firmandum cft latus regulz O E P , in quo 
ftjhi longitudines funt notatz ; tres autem litterz in fecunda columna poft horam ? 5, 
Fed funt A. R. S. oftendunt latitudinem effe in latere quadrati Auftrali; Rectos& fini- 
ro » quale eft latus N I. In hoc igitur latere à puncto N numero particulas 4 cum vna 
dccima : & pofito puncto E regula in puncto E. Quadrati(poterit punctum E regula 
acu affigi fupra centrum E Quadrari , vt regula ad varias partes circa punctum E verti 
potlit)fhirmo latus regulz,m qua funt ftylorum diuifioncs in particula 4 cum vna deci- 
ma: quo pofito latus E O regulz, in quo nulla funt diuifiones firmatum erit in parti- 
cula 4 ;^, lateris L G, quadratul, oppofitiiac pronde latus O E P pte cxquifité firma. 
bitur in tribus punctis. Stante in hoc fitu regulasquaro in codé figno 9$ longitudine 
«iufdem horzequa eft 5539; abiectis 39, & retenta quarta parte fequentis particule (nà 
39 funt quarta feré pars centefim;)remanent 55 ,*, quapropter acu» vel calamo figno im 
charta punctum exiguum Q;cui corrcfpondent in regula partes 5 5 ,5,. Quod punctum 
C» cft punctum horz 23 1n 9g. I : 
Sccundo quaro latitudincm eiufdcm horz in Y,& (in ducenda qualibet hora tria 
puncta inuenicmusi vnum in ge . fccundum in Y ;& 4; Tertium in Je;perqua hora 
ducctur fine crrore; quidautem agendum;quando aliquod ex his punctis deficitsdice-- 
tur i6fcrius) Latitudo hora 33 in Y:& -£ eft 176: abiectir 764& retentis ,*, feré rema. 
nct 1 7, ; & quia littere ante iftam latitudinem funt BR S ; quz fignificant quadratuli 
latus etie Borcales Rectum, & finiftr'um; quale eft latus N.H; firmo igitur regulz latus, 5 


inquo fiyli funt diuifignes , jn prima perucula ;& octo infuper partibus particula: fe- 
quenti : 
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quentis: In quo fitu ftante regula, quero ciufdem horz,& fub codem figno longitu- 
dinem, quz eft 4945 : abiectis 45 ,& retentis j^, fcré;remanent 49 cum dimidia particu- 
la fepüentis . fignetur igitur punctü exiguum R , cui correfpondent partes regula 49. 
cum .limidia ; quod eft punctum horz 23 in Y ; in quod extremum vmbra proijcicur 
Quando So! eft initio Y in hora 23, . uc i 
Tertio queratur füb figno 7e 1n eadem tabula latitudo eiufde horz 33, quz eft 9125 
abiectis 12; & retenta ,^, ; remanent 9.cum vna decima parte fequentis particula : & 
quia ante hanc latitudinem func litterz B,R.S; quz indicát latus cffe Boreale; Rectum; 
& finiftrum; quale eft làtus N H; firmo regulz latus in nona;ac decima infuper parte fe- 
quentis particule prope extremum lateris N H:in quo fitu manente regula; quero ciuf 
dem horz fub codem figno longitüdinem, qu» eft 6 186iabiectis 865& retentis nouem 
ciréiter partibus vnius particulzremanent 61 7,5 Notetur igitur punctum exiguum S; 
cüi correfpendent in regula particula 61 5,; Quod eft punctum horz 33 in fo. Inuen- 
ta funtstaq; tria pücta Q R S;per qua recta ducatur Q R Siquae erit hora 3 3,terminata 
in punctis QS ; quórüim C) fpectat ad tropicum 95; S ad tropicum 7o : Eadem pror; 
tacione reliquie omnes hori defcribunturjnon folum in horologio Italico;fed 1n Bap. 
lonico; Aftronomico ; & Antiquo; quorum tabulz habentur in fine Capitis. Tàbula 
veró horologij Babylonici eadem eft , ac horologii Italicismutata folum littera S. in D; 
& D in Sjnam horz, quz funt in Italico ad dextram,;funt in Babylonico ad finiftrag, & 
tontra; jux in Babylonicó ad dextram, funt in Italico ad finittràm; & hora 23 in ltitico 


e(t prima1in Babylonico ; 22 éft fecunda; &c. caeteris omnibus remanentibus; Vt jacent 
in Tabula. |. | 


« Vnum aduertendumhic eft , horas aliquas vel nullum habere punctum in aliquo cx 
tribus fignis pofitis in Tabula latit.ac Tongit. vt funt hore omnes;in quibus Sol in dato 
fighümon dum eft fupra horizontem cgreffus;fed eft infra horizontem;quodex cabulis 
Altitadinum Solis infra pofitis nofci poteft: Vcl, fi punctum aliquod habc , & Sol 
fapra horizontetn égreffus iàm eft in ea hora; propter ntmiam tamen vmbrz longitu- 
dinem in dato plano defcribi non poteft: vt hora 15 in fe ad altit. pol: grad, 41. Sol cft 
quidem fupra hiorizontern, fed min.tantum 20;& vmbra longitudo cft 114589,quz in 
plano, niti fitirmenfum , notári non poteft : hore veró omnesin eodem figno ante 
15: VUI4. 13. &c: nullum habere poffurt punctum in plano , cum Sol in jjsinfra hori- 
zontem fit; non fupra. Quapropter; vt huic incommodo occurramusjinueniendü eft 
in eade hora füb alio figno precedenti tertium punctü,quod cómodé notar! pofiit:Et, 
fiin fignoimmediaté przcedenti, vel nec haberi; vel propter nimiam vmbra longitu 
dinem notari nec poflicinuenrenduní punctum 1n cadem hora in alio figno acihuc pra 
cedenti. Tales funtan Tabulis pofitisin fine capitis omnes Hor, m quibus appofitum: 
eft hoc fignum * ; quod fignificat horasillas non cffe illius figni; fub quo ponuintur.fed 
alterrus;vt hora 1 Italica pofita in columna figni 6 non eít figni Te;nam in hoc figno 
fol non dum cgreffus hora 12;fed eft figni (2, , & IL. ] 

Quod fi duo tantum puncta in aliqua hora habeáritur; & tertium, ve] nullo modo fit 
in alis fignis , vcLcommodé notari non poffit; vt tertium punctum inueftigetur , pcr 
quod;ac per duo alia puncta iam 1nüenta horaria linea fine crrore duci poffit;recurren- 
dum eft ad praxim tertiam cap. 25 per quam; datis duobus punctis, inuenitur tertium; 
per quod tranfeat recta linea. : 

. Contingere ctiam poteft , vt vnum tantum punctum vnius horz hábeatur; alterum 
vcró vel nullo modo ; vckcommodé notari non poffit; tunc addendz funt horz 12 ad 
horam datam , & numerus conflatus dabit in linea Aequmoctiali punctumhhorz , pcr 
quodlinea horaria duci debet : vt fihora 10 vnum tantum punctum habeat in 9$;ada 
danturhorz 13; & fiunt hora 125 per punctum igitur hore 22 1n zquinoctial; tranfit 
hora 10 : quare applicata regula punctoJam inuento in figno 92,& puncto horz 23 in 
$.r squino- 
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zquinoctiali, ducatur à puncto cz recta linca ad eas partes,ad quas aliz linez horarize 


extenduntur; hac erit hórà 10. fic etiam additis horis 12 horz t 15 fiunt horz 23 ? qüáre: 


pcr punctum horz 23 in Aequinociali tranfit hora 1 1;& eadem ratione de alijs . -Horá 
12 facilé dücetur ; nam inücnto puncto horz rs in 95; per illud ducenda eft parallela 
verticali, vel &qu'noctiali;quz ett hora 12;ac media inter centrum Horologii ; & pun- 
ctum X;in quo Meridiana Aequinoctialem interfecat , : 

Praterea horz, quz punctum in aliquo figno non habentyducendz funt verfiis eam 
parrem,i qua punctum non habent,per totum planum finc termiriostales funt hora, 
qua fignum * habent adiunctum, quz ad eas partes,in quibus putictà in * funt inüen- 
tain immenfüm protenduntur. 

Poft hzc daci poterit zquinoctialis TV 
Quae, fi erratum non eft, erit parallela linez C D.verticali;& perpendicularis Meridiana 
A B.Sed melius,& minoricum incómmodo Acquinoctialis düci poteft initio ante ho- 
ras omncs, poft ductas rectas A B; C D; & quadrato conftiruto; hoc modo. Fitmato 


puncto E regulz in puréto E Quadrati , regulz latus E Paáppliceuirlineg meridiánz - 


verfus partes boreales, cum hzc vmbra borealis fit; & inuenta longicadine horz 18 in 
Y & quz eft 864,reiectis 64, & retentis fex partibus fequentis particulae, remanent 
8 ^. fignetur punctum X;cui congruunt in latere regule partes 8,5, : ac perpunctü X 
cucatur recta T X V parallela verticali € D ; & perpendicularis Meridianz A B : nam 
TXV eft Acquinoctialis. Quod fi fumatur tangens complemcenu altitudinis poli , 
quz in cafu noftro eft 1150; reiectis 5o.& retenta medietate fcqüentis particulz,rema- 
nent 115 ; atq; hec transferatur à puncto E furfum ad partem oppofitam;verfo nimi- 
rum rcguiz latere ad pes fuperiores Meridianzac fignato puncto Y, cur congruunt 
partcsrcgulz 1175 Erit punctum Y centrum horologij ; in quo omnes linez horariz 

- Aftronomcz vlterius product interfecantur. t 
Iam vcró fi ab initio Aequinoctialis ducta fit , nece ffe non eft latitdines y ; & ET 
fed folum longitudines adhibere; nam ; inuenta horz longitudine in Y, vt horz 25, 
495 » inuertatur rcgula circa E Quadrati centrum , donec longitudo 49 fecet lineam 
Acquinoctialem ductam in aliquo puncto ad eas partes,ad uashora ducenda eft;nam 
punctü ;l!ud eft, per quod hora 23 in Aecquinoctaali duci debet:quo et modo duci pof- 
süt omnes aliz in Ariete;& Libra;& in horologiis verticalibus prafertim tradem* infra. 
Poftremo, quia folum line horarum Meridiana) & Aequinoctialis debent in Horo. 
"legio horizontal apparere;ideo hz: folum atramento ducantur, vel profundius infcül. 
pantur, fi horologium in co plano deftriptum eft;in quo ftabile effe debet;czteris om- 
nibus vel abrafis, vel remanenubusocculus. Et,fi libet;poterit per extrema horarum 
puncta linea vniformiter inflexa hinc inde circumduci;quz Tro Cos reprefentat; Can 
cri quidem,qua per puncta Cancri : Capricorni vcró, quz per Capricorni puncta de- 
fcribitur 5 1n quaslineas extremum vmbra proijcitur eo die ; quo fol in Tropicis verfa- 

tur; ncc vnquá vmbra extra eas lineas diuagatur; ficut nec Sol vagat X 
Sipartium inftrumento, quod cap. 3. explicauimus, vti libeat,facilé euam;& exactif- 
fim, finclaterum quadrati diuifioneyin dato plano horologium defcribemus . Ductis 
enim A B; C D; Meridiana5& verticali;& quadratulis confütutis, aperiatur inftrumen- 
tum ad interuallum lateris vnius Quadratuli; vt fpatium F G.in inftrumento vni lateri, 
V.g. AF fit zquale : Deinde quzrantur in tábula latitudines horarum » qua defcri- 
benda funt ; & cx illis abiecta vIuima figura ad dextra, cum obferuatione tamen, quam 
in vfu inftramenti explicauimus cap. 3;5numerus;qui remanet;circino in partibus inftru 
m enti fumatur; & prout latitudo Borealis, vel Auftralis; Recta,vel verfa,&c.traüsfera- 
tur in latera Quadratulorum;hoc enim modo femper in lateribus punctnm habebitur, 
inquo firmandum rcgulz latus , in quo ftyli diuifioncs funt: V. G, latitudo horz 23 in 
E5 cft 415; abiccta 5; & retenta medietate vnius particulz,remancent 417 : füumendum 

igitur 


per ea punctá,quz inuenta funt in Y',& «n; : 


"por extra Tropicos. . 
C 


s2 | PARS PRIMA: 


igitur circino interuallü in lareribus inftrumenti inter 412;& 412: atq;hoc transferatur 
1n latus N Hà puncto N; namflatitudo cft Auftralis, Rectas& finiftra;quale eft latus N I. 
fignabitur punctum :n latere NI, in quo regule latusapplicandum: Et fiidem inter- 
uallum circino transferaturin latus L G.oppofitum lateri N f.àpuncto L;inuenta erunt 
tria puncta, vnum E;& duoin lateribus oppofitorum Quadratorumiin quibus rectffi- 
mé rcgulz latus collocabitur: Longitudo deinde eiufdem horz quzrenda, ac transfe- 


Fé é. 'Cnda, vtfüpradictum cft; & pari ratione latitudines;ac longitudines horar omnium. 


Si ftylorum omnium diuifio in particulas 1o in regula Chartacea permolefta videatur; 


rwuduuía POterit quilibet vnam tantum ftyli longitudinem diuidere in particulas 10; vt factuna 


vides in regula O E Psinter partes 50,& 6o;quod fatis erit ad longitudines omnes anno- 
tandas ; nam fi longitudo fumenda fit particularum 23. applicetur punctum regule 3o 
ps Quadrati E,& notetur punctum;cui congruunt particulz 5 3.erunt hz particu- 

23. 10 nimirum à 3o ad 40; 10 aliz à 4o ad 50;& infuper tres aliz fupra yo. Silongitu- 
do fümenda fit 45. applicetur penctum regula 10 puncto E Quadrau ; &c. quod tacilé 
confideranti patet. — ' — 


PRO HOROLOGIIS HORIZONTALIBVS. 


ATITVDINES, AC LONGITVDINES, i:LATITVDINES, AC LON- 


GITVDINES VMBR.A- 
VMBRARVM PRO HOROLOGIO RVM PRO HOR. 
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CAPVT OCTAVV M: 


Totius Praxis Capitis przcedentis Demonfítratio. 


RAXIS, quam capite pure adhibuimus , demonftratio 
duplex; altera fpectans ad latitudinem;altera ad vmbrarum longi- 
tudinem. Pro latitudine.fit in plano in quo def: rriptum eft Ho- 
rologium Circulus A B C D;cum duabus diametris A C; B D,fe fe 
interfecantibus in centro E,in quo intelligatur E G.Gnomon per 
pendiculariter erectus; & A C. fit communis fectio verticalis Pri- 
marij;& plani horologij: B D veró communis fectio Meridiani,& 
ciufdem plani horologii : Ducantur etiam duo latera A F; F B pa- 

rallefa,& ze qualia lateribus A E;& E B;vt compleatur quadratum A E B F. Cum in Ho- 

rologis Gnomonis vertex cenfeatur effe in centro vniueTi, vt in Gnomonicis dcemon- 
ftratur;ac per idem centrum tranfeat circulus horizontalis ; tranfibit horizon per vcrtt 
cem Gnomon;s Gi,quod ett centrum;à 4uo tantum intelligitur diftare horologij planü, 
quanta cít longitudo Gnominis E G perpendicularitererecti, Quoniam veró circuli 
paralleli circa eofdem funt polos, ex Theodofío lib. 1. 
prop. 1. & polus Horizontis eft punctum verticale; erit 
1dem verticale punctum polus circuli A B C D parallcli 
horixonti. Praterea fi per poloscirculorum parallelo- 
rum circuli maximi ducantur;parallelorum circumferen 
tiz inter rnaximos intercepta fimiles inter fe funt ex co- 
dem Theodof propofit.10.lib.2: quare circuli verticales, 
qui funt maximi, & tranfeunt pcr horizontis polos; ideft 

er punctum verticale, & eius oppofitunn, f cabunt tum 

orixontem; tum circulum A B C D parallelos in arcus 
fimiles ; ac proinde fi intelligatur alius verticalis uctus. 

HEI; Eruntarcus Horizontis , & arcus C H in cir. ulo 

A B CD intercept; inter verticalem primarium A C; & 

& verticalem H E Lfimilcs inter fe; Vnde fiaccus in ho- 

rixonte interceptus fit grad. 32. grad.etiam 22. crit arcus 

G H : ficut enim fe habent 32 ad totum hocrixontem; icà 

21 ad circulum A B C D; quod eft effc fimile: Quamob- 

gem circumferentiz horizontalcs, quz funt arcus horizontis intercepti inter primariü 

verticalem,& alios verticales,tranfeuntes per Solemin fingulis horis;fimiles funt in Ho 
yv s circulo A B C Di & quot gradusin horizonte;totidem conunent in circu 
o . " . 

Incarculoigitur A B C D circumferentiz horizontales inquirendz in fingulis horis , 
fi in eius plano horologium fit delineandum; ac per puncta ctrcumferentiarum, & cene 
trum E recta lincz ducendzquz verticales,in quibus eít fol in fingulis horis, reprgfen- 
tant; fiue potius funt communes fectioncs verticalium,& plani horologij; quas dico re- 
ctiffimé in quadrati lateribus per tangentes, modo fupra cxpofitosinucniri, Sit enim 
circumferentia horizontalis horz 23 in 69 , feu potius communis fectio verticalis tran» 
fcuntis per horam 23 in69 , & plani horologij inucítiganda : quia huius horz circumfe- 

rentia in tabula circumferentiarum horizontalium ad latit. grad. 41. eft grad.22. m.3 t; 

eiufdem quantitatis angulum cum A C verticali primario confütu: ns; grad. fcilicet 23; 

m. 31 : Tangens veró grad. 12. m.31., pofito finu toto 1000;eft 415; & pofito finu toto 

10 cft 4 ^, : fi ponatur A E finus totus 10 erit recta AT. paruum 4,5, vangens grad. a2, 

màn : 








CAPYVT SEPTIM V M. 37 


m.31 Quapropter fi ex puncto EFper centrum F. ducatur recta EE H,hec auferet arcá 
A K.grad.23.m.315X& conftituet cum A C angulü A E I; & huic qualem ad verticem 
G EH grid. 22.m. 31. Ac proinde recta TEH eft communis fectio vcrucalis in quo 
fol n hoia 23 in 69, & plani horolog.j , Huic autem L E H aptiffime congruit regulz 
latus rectum applicatum in Li& H: rccré igitur fumuntur tang.ntcs in lateribus quadra 
torum modo fupra explicato; quód crat probanáum. 
Atq; hoc quidem procedendo vf; ad punctum F, in quod incidit tangens grad. 
- 45;nam ducta E F diuiditur.angulus rectus A E B bifariam; vnde ángulus A E F grad. 
45 continetscu:us tangens eft tota A F. Caterum fi crrcumferentix horizontales grad, 
45.excedan'; fumendum eft ci cumferentiz complementum ; & huius complementr 
tangensin latere B F.quod fic probo. Sir in eadem Altit. Pol. grad. 41. circumferen- 
tia horz 21 1n 7o grad. 67. m. 29. vt in Tabula: ducatur per centrum E recta confti- 
tuens cum recta A E angulum grad 67. m. 29; qua incidet in latus A F. vIcerius pro- 
ductum ad punctum L. quare A L erit tangens anguli A E L grad. 67.m. 29;& L E.M, 
quz :canfit per punctum N lateris B F,.crit communis fectio verticalis, in quo fol 
hora 31. in Je . & plani horologij; cui applicari debet regula latus communem fectio- 
ncm L E M referens. Quoniam vero complementum anguli A EL grad. 67. m. 29; 
ett angulus B E L grad. 32 . m. 31.cuius tangens eft B N; ideo fi ab E ducatur per .N 
pecta É N ; hax vlterius producta hinc inde ad L, & M eadem cerit cum L E M. com- 
muni fectione verticalis,& plani horologii : pofito autem finu toto A E vcl E B, quod. 
idem cft ( fant enim zquzles ) partium 1000 , B N tangens grad. 23 m. 31. eft 415; & 
reducto A E finu toto ad partes 10 erit B N part. 4 ,5, : Recte igitur applicatur regulae 
latusa3 puntum N partium 4. lateris verfi B F pro circumferentia grad. 67. m. 29. 
maiori, quam grad. 45. Ponitur autem latus verfum B F, vt commode tangentes pof- 
fint hiben; Quia alioqui in circumferentijs maioribus, ac maroribus vfa; ad grad. 92, 
nuns Jonge, & mmis oblique tangentes abfcinderentur in latere A F vlterius produ; 
€to: Afq; hzc delactudine. NEN 
Prolongitadinum vmbrarum demonftratione fit circulus A B C V erticalis, in quo 
fo! in data hora , cuiuscentrum E; communis fecuio eiuf em4 & horizontis A C cut ad 
«entrum E ducatur perpendicularis E F ítylo qualis; & per F ducatur D H parallcla 
Tinez A C: quz crit communis fectio. eifdem. verticalis , & plani horologij; in quo. 
fiylus lo atus in F, & cius vertex E centrum mundi: Sol autem (it in G, & folis altitu-, 
$9 fupra horizontem fit AG grad. 3o: Solis radius. à parte folis fuperiore procedens 
! G H;qui 5 tranfiens per centrum , ac ftyli verticem E, 
5 occursat plano horologij in puncto H. vt vmbrz longi- 
& tu.io fit F.H, & cum ftylo angulum cfficiack E H, cuius 
tangens eft FH, longitudo fcilicct vmbrz data hora , 
- dico angulum F E H cffe angulum complementi altitu- 
A C ...dinis folis fupra horrzontem , nam,angulus F EH cft 
Bot Cosmplcroncum anguli H E C, eut ur pisei 
Du in daos F EH » &i quorum vnus citt complementum t- 
di Miei HEC*& Bii alutudinis folis , eft enim Bast angulo AEG 
ad verticem qui eft angulus alticadinis,angulus igitur FEH eftangulus complemenu. 
altitudinis fobs, quod etiam facile patet . fi tylus F E intelligatur. productus vfà ad 
verticale punctum B tunc enim complementum alr;tudinis folis effet angulus GEB, 
: ad verticem zqualis eft angulus F E H :longrtudo igitur vmbra FH eft tangens 
resin Jementi altitudinis folis que ponitur in tabulis ,& fumitur in latere regulg ; i 
et | translati, ac diuifi, quod crat probandum . Dico folaremradium à parte fo- 
edere, quia, cum Sol totus fit lucidus , ex qualibet parte radios acus 


lis fuperiore procedere dec P 
] ; ons vmbfam cfficit breuiorem; radius ex cenuo vmbra 
latur: radius veró parus fuper | kn. 


Demonffra 
fio pro lon. 
gitudimibus 
vinórarum. 


Long:tudi- 
me: "Umbra 
rum vade 

eruantur " 
€ quomo- 
p : 


38 .PARS.PRIMA. - 7 


longiorem; quod facile patet fi recta intelligatur excentro folis per E; ifta enim vltra 
punctum H occurreret horologij plano; quam nos obferuationem in tabulis longitu 
dinum conderidis adhibuumus; vt cap. fequenti dicemus. 


ino: CAPT NONVM. 
or Modus Condendi Tabulas Supra Pofitas. 


ux Abalzlatitudinum, ac longitudinum in fine cap. 7. pofitze ex alijs. 
d tabulis eruuntur: Latitudines nimirum ex Circumferentijs hore- 
-:  ontalibus ;longitudines veró ex Altitudinibus folis hoc facili mo 
co. $1 Circüferentia dat hora in tabulis circüferentiarü horizonta 
lià infra pofitis eft minor grad.45;vel folü grad.45 ;sfumatur illius tam 
gens; quz erit latitudo recta data horz: tangentes autem fumi de- 
SN betex Tabula tangentium in finelibri pofita ; in qua fupponitur. 
e 7 «77. Minus totus diuifusin 1000: $i veró circumferentia horizontalis ex- 
cedit gràd. 45; fumatur tangens complementi illius Circumferentiz horizontalis, quae 
erit latitudo verfa horze datz. Et fi circumferentiz in tabulis fint boreales ; latitudines, 
anis üuttrales ; idet littera pofita antc latitudinem fit A : contra veró fi circumferen- 
tiz Aüftrales, latitudines boreales, & anteponatur litera B, fic etiam fi fol verfetur in: 
parte dextra occidentali; latitudines fiant finiftrz,& ante ponatur littera S: Contra ve- 
ró latitudines fiant dextra & anteponatur littera D , fi Sol verfetur 1n parte orientalt 
finiftr2; vnde vmbra poftmeridiem finiftrz;ante meridie dextra; propterea quod Sol 
vimbrátri femper in partem oppofitam immittat ." Cognofcuntur autem horz an fint 
béreálés, vel Autrales;an fint ante, vcl poft meridiem ex circumferentiarum tabulis; 





. & earum annotationibus. Sed exemplis res clarior fiet. ; 


""Ciftumferenua fiorizontalis horz 2 3 in 69 in tabula circumferentiarum horizonta- 


.,. liumad latit. grad: 41. eft grad. 22. m. 3 1. huius tangens ; quoniam minor eít gradib, 
. 45, eft 415; quz eftlatitudo recta horz 23. 1n 69; eft autem. Auftralis; quia 1n tabula 


értcurnferentiargm hor4.2 $ in'9 borealis eft: Eft edam finiftra, quia cft hora poft me- 
ridiem, & Sol'inprate dextra occidentali, : 
*'Circumferentia hora 22 in Join eadem tabula eft grad. $4. m. 8; qux maior eft grad. 
«43: vnde fumo illius complementum , quod cft grad; 33. m. $2. huius complementi 
tangens iri Tübula tangentium eft 723; atq; adeo hizc eft latitudo verfa horz 22 in fo ; 
eft autem borealis , qüía1n tabula circumfereritiarum hora 22 in Jo. Auftralis eft; cft 
etiam finiftra; qid hora poft meridiem. ^ «- 5577545 
- Circumferentiá hori 13 in69in eadem tabula eft grad. 4. m. 5 5; minof grad. 45; 
Huius tángens 86; eítlátitudo recta horz 13 in 69; eftautem borealis ;quia circumfe- 
rentiefe Kuftralis; &' éft dextta, quia eft hora ante meridiem : quare in tabula ponen- 
dai R: B.Doossioss s cuorps2 1 k.. 0:5 Aa A 
*: Préterea Cireutnfefertiahóra 17in Ariete;& Libra eft grad. 67. m. 47; huius com-: 
plementüm( quia citcumferentia major eft grad. 45) eft grad. 23. m. 13; cuius com-- 
lementi tàpngens eft 408. qua eftlotitudo verfahorz 17 1n Ariete. Eft autem, borca- 
15 qaia circumfererinia Auftralis, :& eft Dextra; quia hora eft ante meridiem ; quamo-, 
bien i8 tabuliiamoponendz litvere B 'V'D.-Eadem prorfus ratione omncs aliz lati- 
füdibéttruuntuk?t 5 v csse a neod y f Ies ouesorasc uq US : 
""Longitudiesfemiper fümuntur ex complementis altitudinum folisin fingulis horis: 
fed ad alut udiriétm folis intabulis altivadinum. inuentam addenda eft pro Prolog 
horizonüljbus femudiameter folis apparens: demptis minuti$.quingi vt vetguinus vme. 
| : ! ^o bid oU 


"* 


-1O1 
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br* habeatur, qui bene 0. ulis S ECT i poffit: idg; ideo quia Tabulz altitudinum foli* 
fupputatz funt ad centrum córpóris ie viiek ua t non folum a folis centro 5 
fcd ctram ab aliis folis partibus, atq; adeo à fupremo, ac infimo folis limbo , cum jom- 
nc folis partcs radtos in oppofita corporasaculentur : Vnde ad altitudinem centri ad- 
debida diitantia effer a centro ad fupremurh limbum, vt tota partis illuminanus alutu- 
do habeatur, atq; adeo eius complementum pro vmbra longitudine. Eft autem me- 
digcris Solis diameter apparens fere m. 3o ac proinde femidiameter, 1deít à centro ad 
fupr.-mum limbum m. 15 ; quz deberent addi altitudini inuenta: fcd quoniam extre- 
m$ foli: partes 'non adco illuminant , vt verus vmbrz terminus videli, ac difcerni be- 
ncpoffit ; ideo relinquo min. 5 , & addo áltitudini inuenta m. 10: Cotius deinde con- 
fla 0 complementum; & huius complemenu tangens eft exactà vmbra longitu- 
ddl qux minutorum 1o diuerfitas a centró folaris corporis ad folis partem | aquara- 
dium fupponimus-immitt » quamuis in. Ymbris brcuibribus difcetni non potiti in 
vmbris tamen longioribus fenfibilem parit errorem; fed exem plis rem illu(tremus , 
Altitudo folisin hora 33.1n 69 in Tabula altitudmum pus gb dro L'grad. 4€. cft 
grád. 10: m. 4. addo m. 10. corporis folarís , fitalutudo grad. 10. rh. 14 buius com- 
ylamentum eft 79. m. 46 , huius complement tangens cf 5 j dé atq; hzc eft vm- 
brzlongitudo hore »33in69-. JU EM D- ] 

Alltitudo folis in hota 2 r.in fe eftgrad. 23i m.6:min.10 addo corpéris folaris;fiet tota 
a'titudo grad, 23. m. 16; huius complementum eft grad.67. m.44& Cuius tangens ett 
3442: Aigs hxc cftvmbaz longitudo horz 21.1n Je. i 

Deniq; Altitudo folis horz zo in Y cft: grad. 40. m.49 : addo d fiunt grad.4o. 
m.$9. huius complementum cft grad.49.tr.1 : & huius comple tangens ctt 1151; 
qu& cít longitudo hore zo in Y. Et cadem ratione de reliquis, 


CAPYVT DECIM V M. 
Horologiorum Harizoritalium in-BDeícuiptidne Diuerfitas . 


H 
ESCRIPSIM V $ cap. 7. Horologium tantum Italicüm : fed 
idem defcribendi mpodus in aliorum delineatione horolggiorum 

adhibendus cuin ieu tamen 1js,qua mox fubijciam-.; 
In Horologio Babylonico horz orientalcs , &arite mcridianz 
funt nobis ad horologium couerfis à linea meridiana ad dextram : 
* horz veró occidentales, & pomeridianz ad finiftram,ficut in Ita- 
licoifcd horz,qua; terminum in Jo non. habent,fünt ad finiftram: 
Et in Tabulalatit.,& longit.horz, qua funt poft meridiem, & ad 
*(— finiftramin Italico; funt 1n Babjlonico ante meridiem , & ad de- 
xtram ; & é contra : quapropter hora 33 in Italico cít ad finiftram ; in Babylonico veró 
ad dextFitT;& eft ptimaz Vnde ficutin Italico poft 25 fequuntur verfus dextram 23; 
21  &c ac deinde horz fine término: Itain Babylonico pott horam primam; quz cít 
ad dextram fequuntur verfus fihiftrám 2;3;4,&c:, ac deinde horz interminatz . Ex quo 
patet Horologiurh Italicum in Charta denpuns » fi'chartà inuertatur j- vt pars horis 
non delineata ocülis obijciatur;refetre horologium Babylonicumicum inuéríó ordine 
procedant ; & qiiod eft dextrumin vnofit finiftrum ir altero ; & quodin vno exue- 
mum fit in altero primum : cztera communia fuac Babylonico cum Italico. — 
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Figütra Horologij italici . 
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' Horologium Aftronomicum; quod horas numerat à meridie, ac media nocte,horas 
habet à meridie ; fiue ante mediam noctem à meridiana ad finiftram, nobis ad Horolo- 
ium conuerfis: Horas veró media nocte;fiue ante meridiem à meridiana ad dextram: 
nde,cum meridiana fit hora 12,prima;quz fequitur ad finiftram eft 1.poft meridiem; 
deinde fecüda,&c. Prima veró ante meridianá ad dextram,fiue immedjata;quz fequitur 
ad dextram eft 11 poft medíam nocctem;deinde 10;9.&c. Hórz;quz zqualiter à meri- 
die diftant, zqualem habent à meridiana diftantiam; & e qualem vmbra tum latitudi- 
nem; tum longitudinem; fed vna ad finiftram; altera ad dextram; vt 1,& 11. fecunda, & 
Jo: 3,& 9.&c. Ac propterea in Tabula latitudines;ac lóngitudines horarum poft meri- 
diem cadem funt cum latitudinibus , ac longitudinibus horarum ante meridiem ; fiue 
poft mediam nóctem: atque adeo in defcriptione ezdem funt latitudines , ac longitu- 
dines adhibendz ,[nifi quod illz ad finiftram,hz veró ad'dextram. Ex quo vlterius pa- 
tet horas interminatas effe tum ad finiftram;tum ad dextram : cetera communia habet 
Aftronomicum cum reliquis. 


Figura Horologij Aftronomici . 





Horologium Antiquium;quod 12 continet horas inxquales;fex horas habet ante me- 
yjdianas ad dextram ante lincam meridianam; & fcx pomeridianas ad finiftram poft 
meridianam ;'vt hora 6. in ipfam meridiabüm incidat : Horz etiam , quz zqualiter à 
meridie diftant, &qualem habent à meridiana diftantiam; ac proinde in Tabula hora 7, 
& 5. eiufdem figni eandem habent vmbrz latitudinem , ac longitudinetsticus etiam: 
hora8, & 4, quz equaliter diftant à 6.&c,vna tamen ad dextram;altera ad finiftram eft. 
sneridiane . In cateris cum reliquis Horolcgijs conuenit Antiquum. 
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TA. Figura Horologii Antiqui. 


EMIT 
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, Preterea Horologio Italico innotefcit quidem nobis, quot horz à folis occafu imme 
diaté prztterito fint clapfze; & quot horz defint ad proximum futurum occafum;at ne- 
fcimus in quam horam incidat folís ortusi& quot à proximo Tolis ortu hora: fint clapfz: 
Contra veró Horologio Babylonico cognofcimus quot fint horz à proximo folis ortu 
praterito elapfe ; & quot defint ad proximum futurum folis exortum; fed nefcimus in 
quam horam incidat folis occafus ; & quot ad folis proximum futurum occafum requi- 
rantur ; Ex vtroq; autem hic omnia cognofcuntur. Sic etiam Horologio Attronomi- 
co non cognofcimus quota hora fof occidat;aut otratyr ; Sejmus autem hora meridieis 
& quot hora clapfx fint poft meridiem; vel ad meridiem vfq; requirantur. 


CAPVT VNDECIMVM. , | 


Defctiptio Arcuum Signorum in Horologijs Horizontalibus ; 
«^ ar t n "ne . "E T DOREM ( 
i" IGNORVM Arcusin Horologijs Horizontalibus fünt ( excepta 
IE Acquinoctiali, quz recta eft)curuz quzdam linez,quax communes 
" féctiones funt paralellorum circulorttrh, quos Sol; cuin cft in figno- 
rum initijs,pefcurrit;& plan horologil;in quaslineds eXtremum vm, 
'"brz próiiciturvodie, quo Solin fignorum initijs verfatur. Vnde 
oftenditur co dic Solem tale fignutti ingrédi 5 cütüs atcum vmbra 
4E extremü obambulat: Vt cà vmbrz cxtremü Cancri Tropicü percur 
rit fcimus eo die folem ad 85 initium perueniffe. Ex bis veró tres tantü fupra c.7.in ho 
rologio Italico dclineaummus;nimirü Tropicü 9$;Tropiffi fo;& Aequinoctialé;ceteros 
nunc facillimé 1n Horizontah Horologio defcribemus hoc modo. Ductis iam lineis om 
nibus horarijs in horizontali horologio ; inueniantur deinde vmbrarü longitudines in 
horis arcuum; quit defcribendi funt, eo modo, quo cap. 9. docuimus , vmbrarum lon- 
gitudines ex complements alttudinum folis eruendas; inuentis autem longitudinibus 
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vmbrarum; applicetur rite regula ftylorum; vt punctum E puncto E Quadrati con- 
gruat; & a(Iumpta datz horz longitudine , circa E ità regula inucrtatui ; vt longitu 
dinis terminus datam horam in horolog:o fecet , nam interfecto illa , fiue pun: tum, 
quod commune eft linez horariz, & termino longitudinis , cft punctum, per quod 
Arcus in data hora tranfit . 
Exemph: graua.Sit cefcribendus arcus? ,& II in Horologio Italico ad latit.grad.41. Exemplum, 
defcripto fupra cap. 7. Inucnio longitudinem hot 23 in (? ( potcft autem à qualibct 
hora initium duci; cum vna ab altera non. dependeat ) hoc modo. Solis altitudo in 
hora 2 3.in Lcone ad laut. grad. 41. ef grad.10.m.27; his addo m.10.corporis folaris; 
fiunt grad. 10. m. 37; Horum. complementum grad. 79:m. 23. Huius complementi 
tangens cft 53355 que ctt longitudo vmbrz hore 23 in (2 S& TI: abiectis 35;& retenta 
Quarta circiter pacte, remancnt 53 ,& quatuor decima: verto rcgulam, in qua ftyl; di- 
uifioncs, verfus horam 23; & fignoin hora punctum a, cui corrcfpondeütin regula 
43. & quatuor decima . Deinde inucftigo longitudinem horz 22. in codem figno. 
lítius altitudo in Tabula altitudinum Solis cít grad. 21. m. 38; additis m.16; fiunt grad. 
21. m, 38; cuius complementum cft grad. 68 m.22:Huiuscomplemenu tangens 25215 
quz «ft hore 22. in i) longitudo: abiectis 131. & retentis, ,& remanent 35 , & duz 
decima Verto. regulam ad horam 2: , & inea figno. punctum b , in quo- 
hora interfccatura regule paruculis 25, & duabus decimis; fiuc cui congruunt parti- 
cul 2 5.& dug decima & ecdcm modo in horis rtliquis eiufdcm figni ; & inalijs aliorü 
fignorum horis: An vcró regule latus vertendum fit ad partcs Borcales, vel Auftrales, 
facile habetur cx circumferentia ipfius hor: nam fi'horz circumferentia eft Auftralis 
gegulz latus ad Boreales; fecus veró ad Aufteales partes inuertendum , fi circumferen- 
tia borcalis. Poflumus etiam loco regu!z folum circinum , in punctis indagandis , ad-- 
bibere; nam fi ducatur linea feparata , in quam (tyli transf-rantur, ac diuidantur , vt in 
regule latera factum cft; & in ca circino longitudine inuentz fümantur; Vel, fine liz 
nea f; parata , Circino fümantur in tpfomcet latere regula; & pofito vno circini pede in 
E puncto horologii ; áltero fccetur data hora; erit punctum interfectionis ; per quod 
ducendus datus arcus. 
raeterea fi libcat folos ducere fignorum arcus fine lineis horarijs, eademarteid prz- — Sveredo 


ftabimus, qua cap. 7 ex panctis inuentis tum in latitudine ; tum in longitudine horas — 
duximus , Inquirantur primo cx circumferentijs horizontalibus latitudincs ; deinde ex pons eut 
complementis Altitudinum folis eruantur longitudincs per ea , quz cap. 9. diximus; de 
tibus habitis, ex ils qua diximus cap. 7: applicetur regula latus in lateribus Qua-- 
ératulorum fiue rectis; fiue verfis: fiue Borealibus; fiue Auftralibus : fiue finiftris ; fiue 
dextris ; prout latitudincs ipfa indicant ; & , regula latere in co fita commorante, fi-. 
gnetur punctum longitudinis ; nam per punctum illud dati figni Arcus deducendus; 
cadem prorfus vià, qua puncta 69. Y, & o fupra c. 7. indagauimus. . , 
Exempli gratia fit ducendus fine lineis horarjjs Arcus figni (). , & I1. Inueniaturla-: p, s: 
titudo horz 23 in $2, «x cap.9. hoc modo. Circumferentia hozontalis horz 23 inf? in. " 
"Tabula circumfcrentiarum ad latit.Pol.grad 412n figno Leonis eftgrad.17.m.47.huius. 
tangens 321. ( qura minor eft grad.45) cít latitudo recta datz horz ; & quia circumfe- 
renua eft Borcalis, & occidentalis ; ideo latitudo cft. Auftralis , & finiftra : quapropter 
Sbiectis 21 . & retentis ,,5 remanent 3, & duz decimz , firmo igitur. rcgue- 
l1» latus :in parte 3, & ,z lateris N I. Recti, Auitralis , & finiitri: inquo fitu- 
ftante regula, queratur eiufde horz longitudo, quz ex paulo ante dictis in figno Leo-.: 
nis cft 5 335;& abiccus 35,remanent 5 3-& quatuor decimazsfignetur igitur punctum aj 
€uiin regula correspondent particulae 5 3, & quatuor dccimaz,ac per punctum a du- 
cendus arcus figni (1 ,& II cademq; prorfus ratione alia puncta aliarum horarum in- 
quiruntur; per quz deindéqucta linca fine angulis. vniformiter n refert Sed ME 
i uod 
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Quod fi propinquiora , ac plura puncta libeat inuenire; per quz fine' errores & ríagis 

exquifite datus Arcus delincari poffit ; indagentur latitudines ; ac longitudincs eadem 

artc etiam in femihoris;eademq; via femihorarum puncta fignentur in plano;ac perho 

rarum; femihorarumq; puncta Arcus vniformiter curuus defcribatur : ac fimil;s omni- 

no modus in alijs arcubus;nec folum in Italico;fed in alijs euam horologioriim generíe 

2 bus adhibendus : ita tamen vtlatítudines; aC longitudincs ex propriis. tabulis eruantur; 
Aftronomice fcilicet ex Tabulis horarum Aftronomicarum; Antique cx Tabulis Hos 

rologij Antiqui; &c. p. wd 

] e. v 


' |CAPYT DVODECIMYM:-.; 
,o- reium Diurnórum Defcriptio in Horologijs Horizontalibus : 


| R C VS diurni in Horologiis Horizontalibusfünrctiam (exe 
/ 4 cepta Aequinoctiali  quzrecta cft ) curuz quedam linez 4 qu 





Mreus dius communcs fectiones funt Arcuum diurnorum ; fiue parallelort 
ni quid fint circulorum, quos fol in diurnis arcubus dati temporis percurrit, 
& plani Horologijs quas vmbra extremum obambulat eo dic , 
quo fol talem parallelum defcribit in Coelo . Eadem prorfus via; 
P reus ac methodo dcefcribuntur;qua przcedenti cap.fignorum Arcus; 
nam fi diurni Arcus fimul cum Horis Aftronomicis ; 1deft cum 


inr « ea. . . ^ 
horis à merid., & med. noct. defignantur,in quibus rantum ho- 


ris Diurnorum Arcuum circumferentiz , & Altitudines habentur 1n Tabulis; tunc du 
ctis lineis horarijs A ftronomicis , inueniantur horarum long:tudincs in arcubus defcri 
bendi$co modo.quo longitudincs docuimus indagandas cap.9.Longitudinibus autem 
jnuentis apte ftylorum regula collocetur; punctum fcilicct E10 puncto E Quadrati; & 
rcgulz latus ad camhoram conucrtatur, cuius longitudo notandazac vbi longitudinis 
terminus horam fecat , fignetur punctum;nam per illud Diurnus Arcus dau temporis. 
eft ducendus., s s £^. sen. di, 1 NIRE 
gyerjlum.. | Sit VG. ducédus arcus diurnus horasü 11 in Horologio'Aftronomico ad latit.grad,, 
| P 41.in capiio.defcripto:Quaro primü longitudine vmbrz in hora 12.hoc modo. Altitu 
do folis in hora 13.in arcu diurno horarü 1 t.in Tabula Altitudinü folis in arcubus diur. 
nisad Altut.Pol.grad.41.cft grad.40.m. 18.addiUs m.10 corporis folaris;füt grad.40.m., 
38, Huius cóplementum grad.49.m.2:huius coplementi tangens eft 1165;quz cft lon. 
itudo horz 13 Aftronomicz in arcu diurno horarum 11 ; dempus 65. & rctentis ,*, 
feré;remanent 115& feptem decima. Conuerto igitur regulam ad horam 125& vb! par 
ticulz 11 7, fccant horam 13 figno punctum E , per quod tranfit arcus horarum 11: 
|... .peindc «ruo longitudinem horz primz à merid.;& r1.à med.noct. folis altitudo in ho. 
SU 7^ 8a 1, & 1E inarcu diurno horarum 11. cft grad, 38. m.35. additis m.10.fiunt grad. 38.m. 
45 ; huius compl«mentum grad. 51. m. 15 : huius complementi tangens cft 1246; quae 
cit longitudo data horz in arcu horarum 11 : demptisautem 46. & retenus quinque. 
decimis icré9 remanent 117. Vertoigitur regulam ad horam 1 à merid. , & figno in ea, 
un.tumF , in quo particula 12 cum dimidia horam primam à merid. fecan; : pari ra-. 
tione verto regulam ad horam 11 à med.noct.,& figno in ea punctum G; Vbi particue; 
la 12cum dimidia eam fecant;ac per puncta F G tranfit arcus diurnus horarum 11. Ea-. 
demxarione arcuum diurnorum puncta in alij horis; atq; ctiam femihoriss inquirenda. 
funt;per Qux linca finc angulis debite inflexa circumducta arcum diurnum dati tempa, 
riseepraefentat. — À b eds addu mo 4 
MreuDiae . Veramfi in alis Horologiis horizontalibus;vt [talico;vel Antiquo; vel finc lineis ho», 
hi quomodo : hoc 2 : ^^ quani * 


Mos 
" 


CAPVT.DVODECIMVM 4 


ijs foli fint ar ::s, uni deferibendisrunc, vt in arcubus fignorum cap.przcedenti;in rire 
uenienda latitudo, ac long. tudo ft. quibus deinde inueftiganda puncta, pcr quz diur- fine beris. 


niarcus deducen.lisca rationeyqua tap 7.punctahorarumfuntmuentf?" — 
, Exempli gratia. Defribenidus fit arcus diurnus horarum 13 cum dimidia ad latit. 
Erad.4i 4n horis Icalicis vcl euam finc horis. Inquiratur horarum latitudo hoc modo, 
ircumferentia liorze 1: 1n afcu diurno horarum 132 ett grad. 90; hec;quia grad.45 fu- 
perat,eft verfa: & quia maxima cftainc gn fzilicet Quadrantis,in ipfam Meridianam ca- 
dit: quapropter regule lacus in ipfa meridiana collocctur;pofito prius puncto E Regu- 
Iz in puncto E Quadiac : ac Ri gula fic ftantesquaro eiufdem horz longitudinem. So- 
fis alutudo in hora 12. 1n ar: u ho: arum 13 cum dimidia cft grad.61. m. 39;additis m.10. 
Corporis folaris.fiunt grad.61.m.49. Huius complementum grad.28.m.: : Huius com- 
plementi tangens eft 5 36; qux rit longitudo horz 12.1n dato arcu horarum 13 cum di- 
Thidia : abiectis 16: & rctentis 5, feré (nam 36 funt quarta feré pars numeri 100) rema- 
nent 5, & quatüot decimae. figno igitur punctü hin merrdiana( vide horologiü cap.7.) 
«ut congruüt partes reguli 5. & quattuor decima; & p punctü h ducedusarcus horartü 
13i. Deindeprolatutuine fequentis horz primz pott meridiem , & 11. pott mediam 
noctem. Circumfcrentia hor zontalis talis horz eft grad.60.m. 52. fed quia hzc maior 
eft,quam grad.45.1deo fumo illius complementum;quod eft grad.29.m.8: Huius com- 
plementi tangens eft 557; quz eft latitudo vbrfa horz r. à merid. & 11 àmcd. noct: & 
quidem Borealis, quia circumferentia eft Auftralis; & illayqua fpectat ad horam 1 pot. 
mcrid: eft finiftra; quia hora cft occidentalis; quz fpectat ad horam t 1. à med.noct. cft 
dextra,quia hora eft Orientalis : abiectis igitur 57;& retentis $, feré fequentis particu- 
Iz, remanent 5; & fex decimz . Firmoigitur rcgulz latus pro hora 1.à merid. in parti- 
bus 5, & fex decimislateris M H; quod verfumsBorealc, & finiftrum, pro latitudinis 
qualitate : & in hoc fitu ftante regula; quero longitudinem, quz cft 603 * nam altitudo 
folis in hora t.poftmerid;& 11 poft med.noct.in arcu diurno horarum 13 cum dimidia 


cít grad.58. m.45 . additis m.10. Corporis folaris; fiunt grad. 58. m.s 5: Hurus comple- « 
mencurn eit grad. 3 1. m. 5 ; huius complementi tangens eft 603; longitudo fcilicet datae : 
bor.;abiccus 03;remanet 6.figno igitur penctum 1.,cüi con gruunt in regula ftyloram : 


piraculz 6: Dcinde firmo rcgulz latus pro&ora 11 à med. noct. in partibus y ,&fex 


&- 


- decimis lateris M G : quod cftverfüm, Borcale;& dextrum pro latitudinis qualitate in * 


hora 11 : & regula fic ftante figno punctum K;cui con ruunt pzrticula-6 eiufdem lon- 
gitudinis (femper enirn duz horz zqualiterà merid.diftantes eandem habent tum 1a. 
titudinemscum longitudinem: nifi quod latitudo vhius dextra;atterius finiftra: per hzc 
igitur puacta 1h K ducendus arcus diurnus fine angulis debité curuus : & eadem pror- 
fus ratione alià puncta, &, filibet, etiam in femihoris indaganda,vt plura;eaq, propin- 
qua habeantur, pcr quz datus arcus fine etrore poffitinferibi. | 
Alius mo. usarcus fignorum;& arcuum diurnorum defcribendi; lineis horariis non 


depcndens;habctur intra part.2,c. 7; & 8. 
OCAPVT DECIMVMTERTIV M: 
pe Horologij Horizonfalis Gnomonc, fiue Stylo: 





cft horologium horizontale conftructum , certum cft cffe notiffima 
eisqui horologtum horizontale defcripfit: Sed accidit aliquando, vé 
in manus veniat horologium horizontale aliquod fine ftylo; fine fili 
menfura; ac fine ftyliloco : in quo cafü, fi poli altitudo,ad quam ho- 
rologium eft delineatum;ngota fit; hac rauone ftylilocum;eiufq; lon- 
giudinemindagabuimus. — ^7 vidco Sit 


«Net 
1S Zu 





zXTYLI longitudinem, eiufq; locum, acregionis latitudinem,in qua 


Exemplum 


, «46 | — PARS PRIMA: 


Sit Horologii Italici conftructi portio;in qua A B meridiana B C Aequinoctialis. D' 
Cra 12,quz que-producatur quoufq; meridianam fect.in E; & interuallo B E quale 
do quémodo OODQUUE E A ; erit A centrum Horologij; nam hora 12 producta fecat meridianam " 
indagenda  Puncto medio B,& A;ideft inter punctum;in quo meridiana, & Aquinoctialis fe intere 
eogm'a Al iccant,quod cít Bj& inter centrum Horologij;quod eft A;vt in Gnominicis demonftra 
tit, Palm tur, Deinde inuento puncto À; conftitua- 
Horelocio tur cum meridiana in puncto A angulus 
He B AF zqualis altitudini poli; & in puncto B 
Cum cadem meridiana angulus A B F;zquae 
lis complem:nto altitudinis poli, ad eafdem 
partes : occurrent duo latera A F; BF fimul 
1n puncto F; cx quo demittatur perpendicu. 
Y laris ad meridianam; fiuelinez B C parallela 
---- ——ggeir ducatur FG. fecans meridianam in G. dica 
punctum G.effe ftyli locum;eiufq; longitud 
nem effe F G. Quod facilé probo ; quia Ac- 
quatoris diameter F B ; & Mundi axis F A fe 
fc ad angulos rectos interfecant in mundi c& 
tro; in quo ctiam cenfetur cffe ftyli vertex : 
interfccant. autem fe fe ad angulos rectos in 
uncto F; nam cum anguli A,B;in triangu- 
o A B F conftituant vnum rectum;eft enim 
, | vnus complementum alterius; fequitur tcr» 
tium angulum F cffe rectum: Erit igltur F vniuerfi «cni um;ibiq; fyli.vertex : Et quia 

ftylus ad horologii planum eft perpendicularis;i& eidcm plano perpcnd:cularis cft mcri- 

dianus tranfieps etiam per centrum F.fit vt fiy 'us ex cenvro F.& ex eius vertice perpen- 

os c di.ulariter cadens in horologij planum; à meridim plano non rcccdens;cadat etam in 
meridianam A B , fiue in communcm fectionem meridianz » ac plani Horologii: pun- 

ctum autem, in quod prrpendiculariter ce. it cfi Gagitur G.ftyh Tocus : quapropter ibi 
perpendiculariter firmandus longitudic GF; nam tanta cft ftyli longitudo; quaità di- 

ftantia plani horologi) acentro mundi;hzc veró eft E G. : 

Quod fi fpatium in partc horologi! fuperiore tantum non fit,vt punctum A.horolo- 

Quando Al jogiicentrum fumi pofíit : Vel fi regionis latitudo , ad quam horologium fabricatum 
situdo Poli, te enota;ftylilongitudinem ; eiufq; locum; ata; regionis etiam latitudinem indagabi- 


P igno , muscum Mutio Oddo Vrbinate in tractatu dc Horologijs c.5 hoc facili modo.Ex pun 


locus, 
Eu nborro . : 






— c—— Áo 


tie, 


qunds Cio E» quod hora 12 protracta cadit , tanquam centro ad interuallum E B dcfcriba- 
tur circuli arcus B F : dcinde centro Binteruallo B C ; cuod cft interuallum trium ho- 
rarum ip zquinocuali à mcridiana;nimirum hora 21. vcl 15 Italica: vel 3 à merid.;vc! 9. 
à med. noct. vel 3. vel 9. Antiqua; defcribatur altcr arcus C F fecars priorem arcum init 
E; crit «t prius punctum F ftyhi vertex; à quo fi dcmittatur ad meridianam perpendicu- 
laiisF G: erit G ftylilocus: fiylilongitido GF :- & locilautudo, ad quatn horclc gium 
conftructum erit arcusC F. Praxis dumonftrauo habctur apud cundem loco citato . 
]n Horologio Aftronomico prcducenda eft hora óivel quz cumq, alia hora; quoufg; fc- 
cet meridianam 1n. À; quod crit Horologii «cntrum;ac punctum F.medium inter A.& 
B.eft punctum in quod caderet hora 12. Ex quo atcus defcrjbendus D F; & rcliqua per- 


firicnda,vt paulo ante dictum eft. 


eperauo wj 
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| Quo modo Horologium in charta Defcriptum transferatur in^ - 
! | .. planum ftabile. , d 


LI 
t.t onn 


| UIT 


charta- defcriptum fit ; transferendum eft in planum ; 

quidem transicréndz horz omncs ; linca Meridiana; lt- 
nea Aequinoctialis ; Arcus fignorum » vt Tropicus 69; 
& Tropricus 7o; & alij Arcus, fi defcripti funt; caetera 
vCró linez transférri non debent. Ttansferantur autem 
hoc modo. In Horologio in chartadefcripto dux paral^ 
€ lelz cquinoctiali ducantur ; quarum vna infra ; altera 
$& fupra xquinoctialem ; quam maximé: ab xquinoctiali 
QE diflantes, ita tamen; vt vtraq; contineatur intra Tropicos; 
vt linea 30, & 30: & linea40  &401n horologio cap. 7. 





] Horologium non in plano . in quo effe debet , fed in 


| Et quoriiam alique fünt horz , quz ab his parallclisnon. . 


fecantur, vt infftalico quz ab dextram ; in Babylorico qux ad iniftram 5. & in Aftro- 
nomico vItimz ex vtraque parte: ideo ducenda altera recta párallela meridiana: ; quam 
maxime a meridiana diftans , ita tamen vt horas omnesinterfecet, quz ab alijs dua- 
bus ductis parallelis non fecántur; vt inTtalico dacatuc ad dextram linea 50, /& $0; 
3n Babylonico ad finiftram ; in Aftronomico ex vtraque parte (in Antiquo ducenda 
non eít, nam duz ductae a'quinoctiali parallela lincas omnes horarias interfecant ) 
& ifl ccedcm hora a parallelis non diuifz j fi nec ab equinocuali diuidantur , vlte- 
rius lineis occultis producantur ; vfque dum aquinoctialem interfecent , vt hora 
... In plano igitur, in quo fierologium ftabile effe debet ; primo ducantur due linez ad 
rectos angulos fe interfecantés, quarum vna referàt lineam A B iri charta , fcilicet me- 
ridianam, & altcra linem T V; fcilicet -Aequinoctialem , atque ha in plano im primi 


fiuc excauari debent: Deiride vel Herologium in plano flabili effe deber eiufdem 


prorfus magnitudinis cum eo ; quod in'charta delincatum eft, vcl.non «quale, fed ma- 
Ius, vel minus nimirum duplo,vel triplo maius; duplo, vel triplo minus &c. ( fit dutém 
femper ob faciliorem translationem maius veLtiinbs in muhtiplici proportione ):; Sí 
prorfus aequale, ducantur duz parallefz: Aequinoctiali in plano occulta, quz tantum 
ab aquinoctiali diftent, quantum ill, quz ductz funt in chárta, ideft.30, & 30. 40,& 
40» àc praterca altera etiam occulta parallela meridianze ad eandem diftantiam a meri- 
diana cum illa, quz ducta in charta, fcilicet 50; & 5o. Poftea omnes horarum diftan- 
tiz, quz in parallelis,'& a&quirioctiali fant in charta transferantur in parallelas, & z- 
quinoctialem in plano ad cas partes, in quibus fuht in charta , V..G. diftantia i. Ac- 
quinoctiali à meridiana ad punctum hora 23 transferatur in plano à meridiana in 
. Acquinoctialem ad"finiftram y vt cft in chart , '& diftantia in pátallela 3o , & 3o infra 
' Acquinoctialem a meridiana ad eandem hopam transferatur item in parallelam infra 
Aequinoctialem in plano; & diffaritia in parallela 40 4 &c 4o fupra Aequinoctialem 
a Meridiana ad eandem horam 23 transferatur etiam. 1n parallelam füpra z-- 
Quinoctialem in plano: a^ meridiana , Sic enim habentur tria puncta , per 
quz ducitur hora 23. & codem modo omnes alie diftantiz transferantur . 
^ Poftremo 
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Poftremo diftantiz horarum ab Aequinoctiali in jjs horis , quz zxquinoctialem inter- 
fccant,vsq; ad extrema horarum pnncta transferantur ab zequinoctiali in plano in fin 
gulas horas ad eas partes vcl fupra , vel infra Aequinoctialem; pro vt funr in charta: Vt 
diftantia horz 23 ab Aequinocuali ad extremum puftictum 69 füpra zquinoctialem 
transferatur in plano a puncto interfcctionis hore 23 cum zquinoctiali in eandem 

horam fupra zquinoctialem : & di(tantia , qug eftinfra Aequinoctialem ad p.inctum 

ej. transferatur infra &c: hac enim ratione habentur puacta horarum extrema ; vltra 
Quz linez horariz imprimi, & excauari non debent, fed folum intra Tropicos. In ho- 
ri$, quz zquinoctialem non interfecant,fümenda eft diftantia ad puncta horarum ex- 
trémáà linea 5o, & 5o parallela meridianz ; & transferenda in partes fimiles. Ex qui- 
bus habetur Horologium in plano altero tranfcriptum omnino zquale cum eo, quod 
in chatta ; Vnde equalis ctiam ftylus apponendus. 

Verum fi Horologium in plano non zquale; fed vel maius , vel minus futurum fit; 
augendz, vcl minucndz diftantiz funt in data proportione: vt fi futurá fit duplo ma- 
jus, diftantiz omnes duplicandz; fi duplo minus , diftantiz fumendaz duplo minores; 
&c. Quamobrem fi darn futurum eft duplo maius; diftantiz parallclarum ab 
i&quinoctiali, & meridiana i charta, funt duplicandz in plano ; & diftantiz horarum 
à metidianain zquinoctiali funt etiam duplicandz; & diftantiz horarum ab Aequino- 
ctiali ad puncta horarum extrema funt etiam duplicanda; &c. haec facilia funt. 

Stylus deinde inferendus fuo loco; eft autem ftyli locus in charta punctum E ,1n quo 
Verticalis,& Meridiana fe interfecant: quapropter fi diftantia in charta«ab interfcctio- 
ne Aequinoctialis cam Meridiana vfq; ad punctum E circino transferatur in plano ab 
eadem interfectione zquinocualis cum meridiana fupra zquinoctialem (fi horolo- 
gium tranfcribitur quale ) habetur punctum , in quo ftylus locari debet: Quod fi ho- 
rologium faturum eft in plano maius , vel minus ; augenda ; vel minuenda cft illa di- 
ftantia in data proportione; vt fi horologium duplo maius; diftantia duplicanda &c. 
Stylus etiam in plano tantz longitudinis effe debet, quantam habet ftylus , quam in 
horologii defcriptione in charta adhibuimus; fi horologium eft prorfus equale : fi ve- 
ró horologium maius, vcl minus ; augenda, vel minuenda ftyli longitudo in plano in 
data proportione ; vt, fi horologium duplo maius, ftyli longitudo duplicanda &c. 

Praeterea ftyli vertex; qui acutus effe debet , vt vmbra extremum melius appareat 
debet perpendiculariter infiftere puncto ftyli : & à ftyli vertice ad ftyli punctum in pla- 
no tanta debet effe diftantia, quanta ftili longitudo: V nde nihil refert an ftylus infera 
tur in punctum illud, fiue extra illud; modo ftyli vertex illi perpendiculariter infiftats 
& inter ityli verticem ; ac punctum ftyli interuallum ftyli longitudinis intercedat , 
Quomodo autem ftyli vertex ad perpendiculum locetur ; & examinetur habes fupra 
Cap. 6 circa initium modo primo : facilius veró ad perpendiculum locatur, & firmius, 
fi ftylus inipfummer ftyli punctum inferatur. Horologium hoc modo abfolutum lo- 


candum eft fupra planum » in quo meridiana inuenta eft ; vt linea meridiana horologij 


congruat cum meridiana inuenta; & punctum A Horologij vergat ad Auftrum ; B ad 


.Borcam i C. ad ortum, D ad occafum; jmodo Horologium translatum non fit in ip» 
. ummet planum;in quo meridiana ab initio fuit inuenta. 


FINIS PRIME PARTIS. 
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Lodi. E: 1 ZEE NE 49 
DE HOROLOGII&- 
VENE ERTICALIBV S. Uy 


Horología Verticalia funt , quain planis ad hoszontem re&is; & pete. 


"ndiculariter infiftentibus infcribuntur; vt qua in murorum fuperficie- 

appingi folent : dicta Verticalia, quod plana,in quibus (ünt,vt Muri, 

per loci verticem tranfire intelligantur; fiue potius,quita parallela funt cir- 

culis verticalibus,qui per loci verticem ducuntur. De his breuiter in hac 

patt. 2. premiffis iam in primá, quz ad horum defcriptionem videbantur 
neceffaria. ^ — Es "a io 
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 DeMurorumDedinaiono. ^ ^ . ^ ^77 





"m LANORVM Verticalium declinatio ; quam bic mü- 
«WM rorum declinationém appello 5. cum plana verticalia ;.in 
- quib* horologia folent appimgi;murorum füperficics fint 
Planorum,in quam, verticalium declinatio fumma eft in- 
duftria , fümmaq; diligentia inquirenda: Eft enjm veluti 
bafis ac praecipuum verticaliüm Horologiorum funda- 
mentum. Etenim, fi error jn plani declinationem igrc- 
pferit; error etiám confequenter in horis omnibus , ac in 

|. tota horologij defcriptione committitur : Quapropter 
y confulo, vtbis, vel ter eadem declinatio indagetur , vt 
vna alterius veluti examen effe poffit: & fi omnes in 
vnam , & éàndem conuenerint , certum erit declinatio- 








taàmeffe veram. |——— ] 
m murorum declinatio angulus acutus 5 quem murus cum véticd prima- 
nititut ;. Etenim murüs vel omnino cum verticali primario congruit ;fiue po- 
tius illi parallelus eft, & nullam in eo fitu declinauonem habet ; vel verticalem interfe- 
cat, & tünc dios angulos deinceps cum verticali conftituit : hi veró anguli vel funtam- 
bo rectis & rarus in eo fitu maximam habet à varticali primario declinationemsnimi- 
rum grád. 90: nam murus in eo fitu cum meridiano congruit; feu potius illi parallelus 
 €&: Vnde ficut Meridianusà verticali primario gradib.9o.diftat;ita & murus . V el 
filidcio s 3bterfectionis ita fe habent; vt vnus fit acutus alter obtufüs; & acutus 
fempcr menfura eft declinationis muri à verticali ; quia minor diftantia, quam murus 
habet à varticalijangulo ácütó, vtpote minori;conunctur . Hac porró ) deciinetio ver- 


git 


Declinatio 
diligentiffi * 
m? inguirem 


Muroruin 
declinatio 
quid fit . 


Quando de- 
clinatio nul 
la ; quande 
mAXimáà « 


eelinatio 
« appella 

no nde fu 

JDALEMY 


Exemplum 
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git vcl ad ortum; vcl ad occafüm;prout murus ortum refpicit, vel occafum: Et quia mu- 
rus declinans duas habet facies ; quarum vnarefpicit Auftrum; & meridiem; altera Bo- 
rcam, & feptemtrioncm; ideo murus declinare poteft vel à meridie ad ortum ; vel áme- 
ridic ad occafum fecundum faciem refpicientem Auftrum:  Velàfeptemtrionc ad or- 
tum; vc] à fcptemtrione ad occafum fecundum alteram faciem refpicientem Borcam; vt 
in eam piitem declinatiodis appellatio'defümatu:,ad quam fpectat angulus declinatio - 
nis obtufíss;ad ortum fcilicet,vel occafum . 

Hzc omnia in fübiecta figura videre licet;in qualinca C D eft verticalis primarius; li- 
nea A B meridianus, fecans verticalem in G; Mcd rectos;ab eoq; diftans per grad. 
90: quantitate fcilicecangultrecti; dux linex E F; EF murum fecundum vtramque 
faciem reprzfentant; quarum vna refpicit A; ideft Auftrum, & meridiem; altera B;i1deft 
Borcam; Si murus idem eífet cum A B: meridiana;fiue illi parallelus effet;diftaret à ver- 

| ticali quantitate anguli recti AG D ; ideft gradib. 90; 

EN." . ^ quz eit maxima declinatio : Sed cum murus fit EF 

Ew — nontantum, fed minüsà verticali diftat;nimirum quan- 
tus eft acutus ahgulus F G D :: vel E G C; quod idem eft. 
. Siigitur buius anguli quantitas fecundum gradus, ac mi- 
p nuta indagetur;habebirur declinationis menfura : decli- 
nabit autem fecunduin faciem refpicientem Auftrum à 
meridie ad ortum ; quia angulus obtufüs F G C ; quem 
facies illa muri, quz refpicit Auftrum,facit cum vertica- 
t li , vergit; ac refpicit ortum C. ., Contra veró fecundum 
B- faciem refpicientem Boream declinat à feptemtrione ad 

occafum; quia angulus obtufus E G D ; quem facies illa 
muri;quz refpicit Boream;cum verucali con(tituit)fpectat ad occafum D. Declinatio- 
nem veró faciléhoc modoindagabimus. ——— Ub. 

In Tabula aliqua lignea , vel lapidea , vel alterius materix bené complanata ; & cuius 
vnum faltem latus A B debet cfTe rectiffimuim, ducatur altera linea C D parallela rectif- 
fimo lateri A B. ; ab coque quatuor ; vel quinqué digitorum interuallo diftans.. Hzc 
Tabella fecundum rectiffimum latus A B it applicetur illi muri parti in quahorolo- 
gium eft futurum, vt libellz beneficio conftituatur horizontalis)fiue parallela horizon- 
ti; vt fupra part.prima c. 6. diximus de plano horizontali, in quo meridiana inuenienda 
eft; vt latus A B parietem radat./ Debet ca muri pars, in qua Horologium eft delinean. 
dum , cffc bené complanata , ac tota perpendicularis ad horrzontem . Ego ad muri fu- 
perficiem examinandam filum linez C D applicare fo- 
leo, quodin rectum vtrinque per totam muri faciem, 
inqua horologium eft delineandum, extendo, vt radat 
femper filum lincam C D ; ex quofacilé percipio an 
tota muri facies tantum diftetà filo quantum diftat li- 
nea C D àb camuriparte , cui Tabella applicata eft: 
quod fi magis ; vcl minus diftet, vt murus inflectatur 5 
tunc conftituo filum muro parallelum , & tabellam in 
in tàh fitu , vt vel latus A B; vel C D filo congruat; vel 

E faltem hz linez fint filo parallela. 
- Tabella in hoc horizontali firu mancnteyinueniatur linca meridiana per ea; quz fupra 
part. prima c.6.dixim*;quz fit E F G. Harc auté meridiana vcl eft parallela linez C. D;& 
tunc murus maximam hgbet declimationc;per grad. tcilicct 9o.quia cü murus,quen;: li- 
nca C D, fiuc A Breprzfentat, fit parallclus meridianzeficut metidianus à verticali de- 
linat,fiue diftat grad. 95; ta & Murus: Vel E F G:meridiana fecat ad angulos rectos li- 
ncam C D in F; & tunc murus nullam habct declinationem; quiain tali cafülinea C D; 
12 ! quc 





* 
E 


CAPVT SECVNDVM. $T 


quae cadem cenfetur cum muro, coincidit cum verticali primario; fiue illi parallela eft : 
diftat enim à meridiana quantitate anguli recti ; ficut diftat meridianus à verticali ; V ef 
E F G.meridiana fecat ad angulos obliquoslineam C D in F;& tunc complementá acu- 
t1 anguli EF C eft quantitas declinationis murià verticali : Quare fi acutus angulus. 
EF c ett grad.40. Complementum illius eft grad. $o,quz eft muri declinatio à verticali 
Hoc facilé probari potcft quia cum verticalis à Meridiano diftet quantitate anguli Demonffra 
yecti;ideft grad.905& murus,quem linea C D reprafentat;declinet;fiue diftet à meridia. — 6i». 
£n. no quante acuu anguli E F € fcquitur, vt eius refiduum ad grad 9o.vfa; ad verticalem 
^ interccdat: Vnde ex hoc refiduosfiue complemento,& ex angulo E F C totus angulus 
rectus habeatur ;diftantia nimirum verticalis à meridiano . 

Obfcruandum praterea quam mundi partem refpiciat obtufus angulus E F D; nam quen, 
fi murus fpectatad Auftrum,& obtufus angulus E F D vergit ad occafuüm;ideft fpectà-— 4,54; par 
tibus nobis tabellam fit obtufus angulus ad finiftram ; declinabit murusà merid.ad OC-.— 46 ver- 
caf: Contra veró à meridie ad ortum, fi obtufus angulus E F D vergatad ortum, & fit gaz deslina 
nobis murum fpectantibus ad dextram , Sic etiam quando murus refpicit Boream, &  €ie. 
obtufus angulus EF D vergit ad occafum , ideft nobis murum fpectantibus fit ad de- 
xtram ; de: lhinabit murum à fcptentrione ad occafum : Contra veró, fi obtufus angulus 
fpectat ad ortum .& eft nobis murum afpicientibus ad finiftram : declinabit murus à fe- 
ptemtrione ad ortum: ad quam enim partem angulus obtufus fpectat, vergit etiam mu 
níacxs,vtconfiderantifacilé patet. — ——— e 

Alium modum declinationem inuentendi per Tabellam non parallelatn,fed rectam, 
ac perpendicularem ad horizontem, & muri athixam tradit Ioan. Bap Benedictus in fua 
Gncmomcas& refert Clauius in libro de Horologtorum fabrica c.z20.& lib. 1.Gnomoni 
cesin Schol. propofit. 23. Sed per tabellam horizonti porallclam , quod nos facimus fa- 

cilior vidctur; & expeditior declinationis ipuenienda: modus. e el 
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Horologiorum Verticalium Defcriptio. 


Sa V ANTA fitinHorologiis Horizontalibus per tabulaslatitudinum;ac 
longitudinum vmbrarum deftcribendis facilitas ex modo , quem parte 
prima c.7. tradidimus;quilibet vel mediocriter in his rebus verfatus cx- 
peritur ; eadem nunc facilitate ; immo maiore , & eodem procedendi 
7| modo, verticalia defcribemus per peculiares, ac nouas tabulas ad fin 
S los declinationum gradus extructas; quz vmbrarum latitudines,ac be 
£ tudincsin dato plano verticali exhibent;ex altitudine folis fupra planum;fiue murum; 
& cx eiufdem circumferénuis;ficut in Horizontalibus;vt ex demonftratione cap.4.pofi- 
ta conftabit. d à í i : 
^ Ducanur igitur in charta in qua Horologium delineandum , duxlinez rectz ABé : 
C D fefc ad rectosangulos interfecantcs in puncto E; quarum A B referat verticalem — nie este 
tranfeuntem per ftyli locum E : C D veró rcterat Horizontem, fiuelineam Horizonta- 47), P2 
km. Linea C D tranfuerfa ducenda eft in parte fuperiori chartainam infralineam CD. 2 5,45 
fpatium cffe debet , in quo horariz lineg duci debent ; ita tamen; vt àfüperiorichart£ — rise 
exucmitate ad lineam C D tantum fpauj ad iinumum interiaceat; Tea Gu ud talis, 






$ 


-— 


a "^" PARS SECYNDA" 


lo ftii ; quo Yti volumus in horologio in charta defcribendo: linea vcró A B duzenaa, 
vel per medium chartzs; vel magis ad dextram; vel magis ad finiftra m;prout eft plani, vel 
muri fitus,& declinatio;quod ex tabulis ipfis facile licet agoofcere: nam fi in tabulis pld- 
resfint horz ;& vmbrz longiores ad finiftram, linea A. B ducenda: magis ad dextram: 
£ontra veró ducerida magis ad finiftam , fi plures fint horz, & vmBrzel ongiores ad de- 
Xtram; vt femper ex ea parte fpatium ad horas plurcs,& vmbras longiores fuppeteré pof 
fit; -Hz porrólinezs ficut & reliqua duci poffünt occultas;ideft aliquo ftylo fubtili,fed 
fine atramento imprimi nam in fine defcripuonis linc Horariz, & aliz quz debc ot; 
remancre;pofluntatramento notari . 0&7 
Swadrati Circa punctum E defcribatur Quadratum cum lateribus parallelis linez horizontali, 
deféviptio.- &linet verticali eadem prorfus ratione , cum ijfdem lateribus, menfürts, ac diuifioni- 
pro Horele, Dussficut conftitutum eft Quadfat.'part.prima c.7.ad horologia horizontalia fabricafi- 
$i» verra. da: hic autem vides: diu:fiones inlatere NI. tantum, fed ezdem funt in alijs lateri- 
6. . . busadhibenda: eodemq; prorfus modo in regulam aliquam chartaceam ftyli , ac ftylo- 
* xumdiuifiónes tránsferantur;quapropter totam illius capitis praxim itm verticalibus de- 
fcribendis adhibebimius . Llc 
, v. Defcripto Quadrato totum illud fpatium ; quod eft à verticali A B verfus C, appello 
Siwadrati partem finiftram: fpatium veróá verticali A B verfus D partem appello dextram ; quía 
P red ** gevera nobis ad Horologium, fiue ad chartam conuerfis pars C ad finittram ; D ad de- 
PURA Xxtram. Preterea ad faciliorem praxim latera parallela verticali A B appello rectas vt süt 
FL;LG;NH;NI.Latera veró parallela Horizontali'C D appello tranfuerfa;fiue ver- 
faivtfunt KE; K £M G; M H; & re vera lla rectaihzc tranfuerfa nobis horologium.fi- 
uc chartam ;n rectofita afpicientbus occurrunt: Iraq; latera N I.N H funt recta,& fi- 
Aiftra:: Latera L EL. G;fünt rectay& dextra. Latera K I; M H funt verfa,& finiftra:La- 
tera K F ; MG funt verfa , & dextra; vt dictam eftillo cap. 7; Tertia laterum diuifio m 
Borcealem, & Auftralem non requiritur : Quapropterin hac verticalium defcriptione 
duo tantum Quadratula vel fupra, vel infra horizontalem C D fatis eflent ; fed vttria 
puncta habeantur ad exactam regule ftylorum conftitutionem;vnum nimirum in cen. .- 
tro E;ac duo irilateribusquadratujorum oppofitorum;ideo quatuor quadratula confti- 
tuimus : femper tamen habenda ratio eft quadratulorum;quz infra horizontalem funt; 
vt latus rectum dextrum fit LG: Rectum finiftrum fit N H: Verfum dextrum fit M G: 
Verfum finittrum MI quia femper peril regulasin qua ftyli;infra horizontalcm ver 
genda eft;infra quam hora omnes deicribendz : Sed àfite Horologij defcriptionem vi- 
dendz annotationes,qus ante tabulas verticalium habentur. 

His peractis mirum eft quanta cum facilitate Verticalia horologia defcribantur per 
peculares, ac ríotias tabulas latit:5 ac loifgir, Vmbrdrum ad fingilus rigrorum declg- 
mationeshoc modo; 70:00 17 8 4 ons "n cw 
Muri declinatione exactiffinie ex pratcedenti cap. intenta; reperiatur peculiaris T 
ibula m data poli altitudine  inuentz decli nationi-Correfpondens 5 &. iuxta. Tabula 
songruentcm horologium | Verticale deglineetur', vt in-horologio hofizbntáh C. 7. 
factum et . Exerhpli gratia . Inuenca fiv in Altit. Pol. grad.41. muri declinatio à merid. 
dno grad; 1ocI Tabulis ad latit. grad. 41; inuenio: Tabulam , cui titulus infcriptus 
«ft5,A merid. in ort; grad. 10. in'quátot fere fünt liorz ad Dextram quot. ad finj- 
firam , paulo tamen plures ad finiíttam; ac proinde ducta in parte fuperiori chartz ]i- 

. wfed Horizontali C.D , duco lincaim verticalérh A B aJiquanto magis ad dcxtram,quam 

77 7 w-dfiniftram; vt fpatium horarumicap X fuperfit ad finiftram , Facto igitur, fiue collo- 

» «ato quadrato ciréa: punctum interfectioms E dacb primum lirieárt mertdianam-hac 

modo. Latitudo: horz:18 in Y cft 297; abiectis 7 5/& accepta: alterafgre particula fe«- 

» .* quenti, quia 97 funt fere 100 , remanent 3. hzec autemt eft verfo & dextra; firmo igitur 

Aw 4egulzlatusin perionis 3 lateriM G verfi; & dexui; i quo fitu rcgulàcomimeranie, 
Ku se ue. o vidco 
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video eiufdem horz longitudiném in Tabula efT» 1265; abiectis 69, & retentis feptem 
decimisremanent 12. ",, figno igitur punctum Q in charta, cui congruunt partes re- 
gulz 12 , & feptem decima ; ac punctum Q cft punctum horz 18 in Y ; per quod du- 
cenda eft Q R parallela linez ftyli A B; vel perpendicularis Horizontali C D; nam 
eft linea meridiana; quz femper eodem modo per punctum horz 18 in Y ducenda c 
perpendicularis ad horizontalem . Quod fi liora 18 non habeatur in Tabula Horologi 
ltalici ; aflüumatur Tabula Horologij A ttronomici eiufdem declinationis, & inueniatur 
punctü hora 13 in 9$, vel feinam per illud punctü inuentum ducenda eft parallela li- 
ncz ftyl1 A B; vel perpendicularis Horizontali C D, quz erit Meridiana. Quod fiduo 
puncta horz 12 Attronomiczalterum in SO,alterum in 7o inueniantur,habebitur ter 
muinatio eiufdem Meridianz intra Tropicos; quare extra illa duo puncta ducenda linea 
Meridiana non cft. QEREREX . 
Deinde pro ducenda Acquinoctiali inueniantur in Y & -0- puncta horarum , in qui- 
bus notat funt latitudines; quz idco apponuntur ; vt Aequinoctialis defcribi poffit. 
Vtin cafu noftro : latitudo horz 15 in Y , & -0- c(t 948 , reiectis48 ; & retenus quin- 
que decimis remanent 9 7., & quia eft verfa, & finiftra firmo regulz latus in particula 
9 cum dimidia lateris M H. quod eit verfum, & finiftttgm ; & ftante in hoc fitu regula; 
longitudo eiufdem hoirz eft 1079 ; abiectis 79 ; & retentis ,£ remanent 10, & octo de- 
cima figno igitur pun tum; S, cui congruunt partes regulz 10; & octo decimz,quod 
eft punctum horz 15 in Y ; Deindelatitudo horz 13 in eodem figno Y eft 130; abic- 
ctis 3o & retentis ^; remanent; 25& tres decima; & quia eft recta; & finiftra firmo re- 
gula latus in particula 2,& tribus decimis lateris N H; quod eft rectum, & finiftrum: & 
1n hoc fitu ftante regula: longitudo eiufdem hora eft 1767; abiectis 67, & retentis fe- 
re ^, remanent.17,& feptem decima figno igitur puactum T , cui partes regule 17 
és correfpondent ; quod eft punctum horz 1 in Y ; per hzc igitur tria puncta Q S T 
recta ducatur Q$ T , quz erit zquinoctialis. Quod fi inuentatur punctum horz 13 
in codem figno Y per folam longitudinem in horizontali notatam femper enim ho- 
ra 12 in Y, & 5-, ficut & hora 2410 quolibet figno, in horizontalem incidunt) habebi- 
turquartum pun -tum,per quod zquinoctialis in horizontali tranfit , Tria puncta,vt 
plurimum ex latitudinibus Y, & «&- habentur, ad zquinoctialem exquifité ducéndam: 
quód fi aliquando duo tantum puncta, vt in aliquibus planis; haberi poffunt; tunc re- 
currendum eftad praxim tertiam cap.2.; per quam datis duobus punctis tertium inue- 
nitur, vttria ad mitiittium puncta habeantur , per quz recta linea zquinocuialis fine 
errore duci poffit . EN 

, Pott hec horarum defcriptionem incipio ab hora 34 in figno fo. ( poteft ctiam ini- 
Uum fieri ab 11, cum horz in plano datz declinationis grad. 20 incipiant ab 11 ad 24) 
lautudo horz 24 eft recta , & dextra ; vnde fpectat ad latus L G ; fed quia eft oo nullam 
habens latitudinem, ideo locetur regulz latus in puncto L,vt congruat cum horizon- 
tali E L; (Etenim E L eadem cum horizontali.C D) in quo fitu regula commorante, 
vidco ciufdem horz longitudinem effe 4664;abiectis 64,& rctentis 5 remanent 46 $,: 
figno 1gitur punctum exiguum V in horixoncali,cui congruunt partcs regulz 46,& fex 
decima quod eft punctum horz 24 in 7e ; in quod vmbrz extremum proijcitur, cum 
folocciditinfigno o. —— : 

Deinde pro hora 2 j.Hui* horz latitudo in eodé figno Capricorni eft 173;abiectis 725 
& retenus fcpte decimis,remanct 1 cá feptem decimis;& quia eft recta& dextra,firmo 
regulz latus in particula 1 7, lateris L G. quod eft rectam;ac dextrum : Eiufdem horz 
longitudo cft 2446 , reiectis 46 ; & fetenus feré quinque decimis remanent 244. figno 
igitur punctum X, cut congruunt partts regulz 34 cum dimidia;quod eft punctum ho 
r£ 23in jo. Etcum hec hora punctum non habeat in figno Y; nec in gb (quod indi- 
cat planum ; fiue murum data declinationis alluminari à fole non poffe, quando cft in 


hora 
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bora 23 Y; & 85 ) fed folumaliud punctum diuerfürn, cui adiecta cft;porula *; hoc eo- 
dcm modo inuen!atur ; cius cnim latitudo eft V26; abiect:s 765: & rctenus feré octo de- 
cimis,remanct 1 ;5,; & quia eft recta;& dexurasfirmo regula latus in paru ula 1,& octo 
decimis lateris L G recti; & 4cxui : Longitudo veró eiufdem hora eft 3996.rciectis 96, 
&aflümpta feré altcra parucula(nam 96 parum diftant à 102) rcmaoent 40 Signo pun- 
€tü Y cui congruunt partcsregulz qo:Habentur igitur pro hora »; duo puncta XY:vt 
inueniatar tertium punctum recurraturad praxim. 3. cap.2.5 erit autem punctü Z : per 
pücta X Y Z ducatur recta X Y Z;& verfus Z ducaturin imepnsüscum cx eaparteters « 
minü non habcat (quod teniper faciendü cx ea pücti paiscyin quo ftellula * eft adiecta) 
erit linea X Y Z hora 2 3.E:ade prorfus rationes& cü ijfdem obferuationibus defcriben- 
dz hora 22,11.& rcliqua omncs,quz habentur in Tabula;& in dato plano duci.pofiüc. 

Puncta vetó horaiüin Y5& 0-10 Acquinocuali iam ducta per folaslógitudincsinda- P4" era 
gantur hoc modo. Longitudo inuéta in Tabula;& ad partes ftyli reducta inueniaturip "" " "— 
regula laterese& fecundülatitudiné ita regula inuertatur, vt eequinoctialem fecet;nam, UY RN CH 
punct( interfectionis in equinocuiali eft id;pet quód hora data tráfire dcbet: V.G4ou; j^ s cat 
gitudo horz 16 in Y in eadem Tabula eft 1000;& finiftra, abiectis oo remanent to:in- P9 Aion 
uertatur igitur regula circa punctum E;donec regula latus ad finiftram in particulis 10 : 
equinocttalem fecetiBa: erit a punctum in zquinocuiáli; per quod hora 16 duci dez 
bet. Longitudo hore 20 Y eft 2547 ad dextram ; abiectis 47,& fetentis S , remanent 
a5iiverto regulz latus circa E ad dextrà quoufq; in particulis 25  fecet equinoctialem 
in b. erit b. punctum , per quod hora o in zquinoctiali traducenda ; & eadem ratio- 
nedeahjs... |... 7 * TIC QNEM Mtn ap gi : 

Si partium inftrumento vti in hac defcriptione velimus;etiam(i quadrati latera diui 
fa non fint, cadem eft praxis inftituenda;& eodem prorfus modoquo fupra p.p. Cap.7a 
finc eam in Horizontalis horologij delincatione adhibuimus . .- : cQ Nf infirue 

Idem omnino dcfcribendi modus adhibendus in Horologio Babylonico , Aftrono- meni par- 
miCO, & Antiquo ex peculiaribus Tabulis laut. ; ac longit. 1n Babylonico veró exdem */" in 
Tabula, ac in italico deferuiunt;mutatis tamen horis; vt.3 Italica fit prima Dabyloni- 54€ 4*eri- 
Caj& 21 Italica-fit fecunda Babylonicaj&c.jac mutatis ctiam litcris S5d.; V t;quae cft fini-. 157 

ftra in Iralico; fiat dextra in Babylonico;& qua dextra in Italico pro finiftra in.Babyló- feri "d 
nico habcatur. Pro defcriptione veró horologij Aftronomici, & Antiqui diligenter 27 g»ro- 
Videantur;& habeantur in promptu annotationes appofitz ante Tabulas latitudinum,  /jri;; ad)si- 
aclongitudinum vmbrarum-. — |. : (or Pme. 7 
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Quid agendum,quando Plani Declinatio in grádus integros non cadit. 


z pe accidit,vt plani, fiue muri declinatio in integtos gradus non cadat; 
fed habeat etiam adruncta minuta ; Vt fi declinet à merid. in ort. g.20. Pars propere 
m.40; tunc, ad praxim magis exquifitam; pars proportionalis adhiben- riossüs ^ - 
da eft: confiderando nimirum quota pars gra itrmninutaadiüncta; 4wado, & 
ac fimilis pars differentia tum latitudinis,tum longitudinis inter tabu- Deren x - 





ur. *. lam declinationis maioris, ac minoris declinatione data, addenda, vel 44 
detrahenda eft à latítudincsac longitudine declinationis minonfprógkhord latitudo, i 
vel longitudo in tabula declinationis minoris maiorsvc] minor eít latitudine;ac Iongi- ! 

tudine» tabula declinationis.maioris . V.G,,data declinatione à merid.in ort.grad.ao. 


m. 4c. in alat. pol. grád. 41. min, adiuncta 49» funt dua terti& partes vnius gradus ( 6o 


"6 . EARG.SECYNDIA 


him minuta gradum conficiunt) fit indaranda latitudo horz 20 in fe a4 datam decli- 
nationem grad.29. rh.49. Video in Tabula, qudfido cft declinatio à merid.in ort.grad. 
4o latitudinem horz 20 in Je efft 999 verfam;latitudinem veró ciufdem hora 201n co 
dem figno in tabula declinationis à merid. in ort. grad. 21. effe 969 rectam ; Diff:ren- 
tiá ihter vtfamq; latitudinem eft 32 : quia latitudo verfa ; quando peruenit ad rectam , 
rius peruenit ad 1000,deinde decrefcic; Vndesfi in cafu nottro 999 perucniát ad 1090, 
k deinde vfq; ad 969 dimimuanturs fit diminutio per 32: Duz terüz partcs huius dif- 
ferenitix funt 22 feré;qua affumendz pro min 46;quz funt duc terti partes vnius g^- 
dus : "Qnare;cü latitudo declinationis minoris grad.20 marorffit latitudine declinatio- 
nis maioris grad.2 1; vt à minori ad maiore declinationé;quz per gradü diftant;diminu 
tio fiat per 325 detraho 22 duas nimirum tertias partes differenti à latitudine maiori 
999 (fiue addo min. 10; tettiam partem diffcrentiz, latitudini minori 969, quod idcm 


.. €ff) & remanent 979 pro latitudirie horz 301n 7o quando planum declinat à merid. iri 


. ort.grad.2o:m.4o: Ita enim latitudines cum debita proportione proceduht: nam fi- 
. cut tititudo declinationis grad.» 1. minor aít partibus 3 2 latitudine declinationis grad. 
- 2o5itálatitudo declinationis grad. 20.m.40;partibus 22 minor eft latitudine declinatio- 


ms grad.2o: Et ficut 6o minutàjintcger fcilicet gradus; dant diffcrentià 32 per diminu- 
tionemsita minuta 4o dant differentiam 22 etiàmiper diminutionem . 

"Quzrenda nunc longitudo ciufdc horz 20 in 7e mn cadem declinatione grad.:0.m. 
4o. Longitudo horz 2oin To in tabula declinationis grad. 20. cft 744: Longitudo ve- 
rÓ ciufdem horz 1n eodem figno in Tabula declinationis grad. 21. cft 763. Differentia 
inter vtramq; longitudinem ett 19: duz tertiz partcs huius differentiz funt fere 12:Et 
quia longitudo d:clinationis minoris grad. 20 ad longitudinem declinationis maioris 
grad. 1. procedit crefcendo pcr additionem ; idco hz duz tertitpartes differentiz 
nimirum 12 addantur longitudini declinationis minoris; & fiet longitudo 756 pro 


. longitudine horz 20 in 7o quando declinat à inerid. ad ort. grad. 20. m. 40. 


Quid agen» 


dum QuAR. 
do mon ba 
5cter lab 
la pro data 
alut, poli , 


Piaterea. Inüebienda ficlatitüdo, ac longitudo horz 14 in 69. Quando planum de 
elinat à merid. ad ort. grad, 20. m. 15. Latitudo horz 141n 69 in tabula declinationis 
grad. 29 eft 578: Irí tabula veró declinationis grad. 21. eft 571 ; vtraq; verfa: Diffe- 


^ mentiafnter vtramq; eft 7. & quia dedlinatio grád. 20.m. 15 quarta parte vnius gradus, 
« min. Scilicet 15; diff mái 
tari partcm ditfefentiz latitudin utm; quie eft fere 2. quam 


ert & maior eft declinatione minori Mt 20; ideo fumo quar- 


atitt etraho àlatitudine maiori 
578; namlatudinesà minori declinatione ad maiorem procedunt per defectum , ac 
diminutionem; & remanent 576 prolatitudinc horz 14 in 69, quando murus declinat 
à merid. in ort.grad. 20. m. 75. 
Prolongituding vero eiufdem horz . Longitudo horz 14 in 69 in tabula declinat. 
rad. 20 ctt 2603: longitudo veró eiufdem horz in tabula declinat. grad. 31. eft 35365 
Doudierentia inter vtramq; cft 67; Huius differenuz quarta pars cít fcre 17;quam detra- 
ho délongitudine rhdiore 2603 ; quia longitudines procedunt decrefcendo ; & rema- 
nent 2586 prolongitud. hora 14 1n 69 quando murus declinat à merid. in. ort. grad. 
3o. m. r5. Eodcm modo n àlijs proccdendum. 

Qnod demiurorum declinatione dicturti eft , quando in integros gradus non inci- 
dit; pari ratione obferuandum eft in locorum latitüdine: Etenim quia Tabu! latitud. 
ac longi. ad altetnos folum gradus alticidinis polt conítructg funt , ne volumen ni- 
mis cxcrefceréts qliündo poli altit. 1n loco; in quo Horologium conftrucndum , inci- 
dit in gradum intcifiledium, proquo Tabula non habentur ; tunc , vt paulo ante di- 
"étüni cft ; pars cit proporuonahis inter minorem ac maiorem grad. aliit. poli adhi- 
"peuda. V. 6G. fit horologium defcrbendum Tarenti cuius poli altitudo ccnfctur grad. 
4 pre qua Tabula non hibcetur ( hibentur enim Tabul pro altit. poli grad. 39: & 
grad. 41, quas intet eft Alu. pol. grad. 4o) & murus à merid, in ortum declinet grad, 

20, 


GO VPYT TER TIV M. 


20. C oftruenda cft per partcm proportionalem noua vcluti Tabula latit.;ac longit.hoc 
modo. Sit inuzniendalatitudo. horz 16 in. fo ; huius lautudoin Tabulaad alit. pol. 
grad. 39. cit 462; & Etuid m latitudo in Tabula ad. altit. pol. grad. 41. cft 358: Ditle- 
rentia inter vtramq; cft 104: Et quia aluit. pol. grad. 40 per gradum integrum maior 
eft aluc. pol. grad. ;9. & minor aluit. pol. grad. 41. ; media falicet inter vtramq; ; idco 
dimidium dittcrenuz, quod ctt 25 detraho cx latitudine maiori 4625 vcl addo latitudi- 
ni minori 358, & fiunt 410; 'atitudo follicechorz 16in. fe ad altit.pol grad. 40; nam fi- 
cut altit. pol. grad. 41. , diftans ab aluitüd. pol. grad. 39 per duos gradus , decrefcit in 
lautudinc vmbra per 104; ita atado poli gaad. 40 , dittansab codcm per vnum gra- 
dum, decrefcit per 52 Dcinde pro longitudine eiufdem horz in eodem figno. Longi- 
tudo hora 16 ad aluit. pol. grad. 39. eft $42; longitudo. veró in altit. pol. grad. 41. cít 
544i Diff. renua intcr vtramq; 2 . dimidium , ideft. 1. detraho à maiori; vel addo. mi- 
norilongitudini, fiunt 543 pro longitudine eiufdem horz ad altit. pol. grad. 4o. i 
Eadcm rauone, quando cum gradibus minuta intermifcentur ; fi exquifite operari 
vclimus; pars cft proportionalis achibenda. Vt fi Horologium ad altit. pol. grad. 40. 
m. 30. fit dclincancum Murus autem declinet à merid, in. occas. grad. 30. Quia inter 
altit. pol. grad 39; & a!rit. pol. grad. 41. pro quibus Tabulae habentur , differentia eft 
duorum graduum: D ff.rentia veró inter alt. pol. grad. 40. m. 30, & inter altit. pol. 
£rad. 41. eít dimid; gradus; ideft m. 30. quz funt quarta pars totius differenuz duo- 
rum graduum ; idco quartam partem diffcrentiz latitadinum 9 aclongitudinum vm- 
biurum inter alat. pol. grad. 39; & alutudo pol. grad. 41. addo, vel detraho àlatitu- 
dine , ac longitudine alti. pol. grad. 41. prout lautudines crefcunt , vel decrefcunt. 
V. g. Inucniénja ficlatitudo, ac longiudo horz 18 1n 69. Huius horz latitudo in ta- 
bul; declinationis a merid. in occas. grad. 30. in altit. pol. grad. 39. eft 179: inaltitud- 
vtr pol. grad, 41 eft 191. vtraq; verfa Diff rentia mter vtramq; ett 12: Huius differen- 
tix quarta pars eit 3., quam detraho à latitud nei91 altit.pol.grad.41.5quia ab hac pol. 
alitudinc ad altit. pol. grad, 39. latitudincs decrefcunt; & remanet 188 pro latitudine 
vcrfa hore 18 in 69 ad altit. pol. grad, 40, m. 3o; quando murus declinat à merid; in 
occatüm grad. 3o, | 
Eadem ration. prolongitudinc:nam longitudo eiufdem horz in tabula ad altit.pol. 
grad. 39. cft 2563 : In altit. veró pol. grad. 41. eft 2309 ; differentia inter vtramq; eft 
254; Huius differenua quarta pars eft 63 ferc; quam addo longitudini 2309 in altit.pol. 
grad. 41, quia ab ha: altit- pol, ad altit. pol, grad. 39. longitudincs crefcunt ,. & fiunt 
2372; qna cil longitudo horz 18 in 69 ad altit. pol. grad. 40. m. 30, quando muius 
dechnat à mépid. in occas. grad. 3o: Atq; eodem modo procedendum in reliquis: 
Denique quia poteít occurrere , vt nec pro data muri declinatione ; nec pro data 
l. alutudin? Tabulae habeantur ; tunc pro vtra3; duplex eft pars proportionalis ad. 
bcnda, cx ijs, quz módo dicta funt hac ratione. Inueniatur primo latitudo , aclon- 
£ tudo hora datg pro data muri declinatione, tum in altitudine poli minori ; tum in 
alctudine poli maiore, quam fit altitudo poli iiloco, in quo horologium conftruen- 
dum Deinde iuter illas inueniatur per partem etiam proportionalem iuxta differentiá 
alcitudinis poli in datoloco latitudo, ac longitudo hor:ze dat. 
Exempli graua. Sit inuenienda latitudo ; ac longitudo horz 21 1n 69. in. plano de- 
Chinantc 4bureaad occafum grad. 6o. m. 3o. in alutudine pol, grad. 4o. Inuenio pri- 
mum p: o dechnatione data grad. 6o. m. 3olatitudinem, ac longitudinem horz a1. in 
minor: altitudine poli ; grad, 39. qux habetur in Tabulis ; hoc modo. Latitudo hore 
21. rn plano dechinante à borca ad occas. grad. 60 eft 651; quando veró declinat grad. 
61 cf 628. Differentia inter vtramg; eft 23; hutus medictatem 11 detrahoà 651. (quia 
m. 3o ett mncdietas differen tize inter declinaonem minorem grad. 6o; & declinatio- 
ncm maorcm grad. 61. & lautudincs decrefcunt) & remanent 640 pro lautudine ho- 
rx 
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rz 31 in 69, quando murus declinat Brad. 6o. m. 3o. ad altitudincm pol. grad. 39. 
Deinde idem inítituo ad altitud. pol. grad. 41. inqualatitudo horz 11 in 69 , quando 
planum declinat à borea ad occafum p 6o eft 686; & quando declinat g'ad ét. cít 
661, Differentia inter vtramq; eft 25; huius medietatem 15 fubtraho à 636 , & rema- 
nent 674 prolatitudine horz 21 in 69, quando planum declinat à Bo caad occafum 
grad, 6o. m- 3o in altitud, pol. grad, 41. Poft hec inter vtramq, latitudinem iauc otam 
us&ratur pars proportionalis.iuxta altitudinem poit datam, Vt in caíii nofiro latitu- 
d inuenta in altit. pol, grad, 39. eft 640: latitudo vcro inuenta ad alit. pol. grad. a1, 
cft 674: Diff-rentia inter vtramq; eft 34, huius m:diztatem 17 addo latitudini 630 al- 
titudinis pol. grad, 39 ( quia latitudines crefzunt , & altit. pol. grad. 4o cft mcdictas 
differenti inter alitudini pol- grad, 19; & altit. pol. grad. $1. ) & fiunt 657 pro leu- 
tudine horz 11. in 69 ad altit. pol. grad.40; quando planum,fiue murus declinat à Bo- 
rea ad occas. grad. 60, m. 3o. Eadem prorfus operatio inftituenda pro longitudine ; & 
pro horis omnibus Atq; hoc quidem pro operatione exactiffima, — D 
Cztcrum ad operationis moleftiam euitandam quando differentia,fiuc declinatio- 
nis plani, fiie altitudinis poli minor eft quarta parte vnius gradus , ideft minor min. 
J 5. omitti poterit , nam fenflbilem varietatem non effi-it, nifi in vmbris longiffimis, 
.in quibus etiam tam modica varietas intercedit, vt refpectu temporis fenfibilem va- 
pietatem non pariat : quapropter fi declinatio effet grad. 3o.m. 10; hzc fumi poterunt 
pro min.15: quando cffet grad. 30.m, 14;haec fumi poterunt pro min.30;vt femper mi- 
nuta interiecta pcr qugrtam gradus artem procedant, Quod fi per differentiam folum 
fcmigradus; ideft per min. 30.proce re libeatymulto facilior erit o eratio;& fenfibilis 
differentia , eaq; valde modica non nifi in vna » aut altera hora valde obliqua , & lon- 
giflima interccdet, 


CAPVT.QVARTY M. 
Totius Defcriptionis, & Praxis fupra cap.2. pofita Demonftratio 


E IT Circulus A B C D reprzfentans planum Verticale,fine murum; - 
E in uy Horologium dcf-ribendum: ductis autem duabus diametris 

| BD;A Cfecantbus fe ad rectos angulos in centro E;quarum B D 

referat verticalcm tranfeuntem per ftylilocum E; & A C referat 

Horizontem;ducatur etiam alius verticalis B F G.tranfícns per da- 

tam horamiin initio dati figni in puncto F ; & per Horizontem in 

in pancto G. ; & alius circulus maximus H F E; tranfiens etiam per 

tum hora data in initio dati figni;& per &ylilocum E. Quibus po- 

B fitis conftructa figura cft perfimilis figurz , quam fupra 

| part. prima c.8, exhibuim? ad Horologii horizótalis d. 

H, monftrationem;mutatis tamen terminis;fcilicet Verti- 

caliin Horizontem ; & Horizonte in Verticalem; nam 

ibi circulus A B C D planum horizontale;hic veró pla- 

g Bum refert verticale , in quó hologium delineandum: 

^ U ra Ibi À C verticalem primarium ; hic refert horizontem : 





Ibi B D meridianum rectum ad planum Horizontis ; 

hic refert verticalem tranfeuntem per fiylilocam E, 

rectum ad planum Hotologij : Ibi E ftylilocus perpen- 

. diculariter fübiectus vertici, ac polo horizontis; hic 

P cuam E ftyli locus perpendiculariter fubiectus Vertici y 
. ac 
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ac polo plani Horologii; ficut enim polus horizontis eft in circulo verticali ; ita polus 
erucalis eft in horizonte ex Theodos. lib. primo prop. 13: funt cnim circuli maximi 
fc fc ad rectos angulos fecantes: Et ficut ibi circulus maximus H E I tranfiens per ver- 


ticcm , & folis locam con(ituit cum verticali primario angu'um CEH , fiuc BEI $^ 


quem voco angulum latitudinis ; & quem meníurat arcus C H ; fiue B 1: ita hic circu- 
lus H F E conttituit angulum latitudinis H E A, quem menfürat arcus A H: & ficut ibi 
complementum alutu.inis folis füpra planum horizontale conftituit angulum longi- 
tudinis vmbrz in horizontali ; ita hicarcus F E , qui cft complementum arcus H F 
altitudinis folis fupra datum planum verticale » conftituit angalum longitudinis vm- 
brz in plano verticali. Quapropter 24 latitudinem indagandam inueniendus eft an- 
gulus H E A; fiue arcus H A ; prolongitudine. Vcró arcus F E : vterque facile per trian 
gula fpharica inuenitur: Nam triangulum F E G eft triangulum fphaericum rcctan- 
gulum. cum verticolis B F G. rectus fit ad horizontem ; & conftituar cum horizonte 
A C angulum.ad G rectum: In hoc autem triangulo notum cft latus F G. altitudo 
fcilicet folis fupra horizontem in data hora; quz habetur in Tabulis altitudinum folis: 
notum cft ctiam latus G E ; diftantia fcilicet circumferentia horizontalis horz datz 
loco ftyli quz per tabulas circumferentiarum horizontalium eruitur, vt cap. fequenti 
dicam;ac proindc nota fünt duo latera circa angulum rectum . Quare fi cx triangulo- 
rum fphazricorum doctrina fiat, Vt finus totus ad finum lateris adiacentis G Ejse-5; 
ita tangcns complementi alteriuslateris G F;»e-G-Ead aliud; vt ex lateribus notis fu- 
matur finus vniuslateris;& tangens complementi alterius;prodibit tangens complecme 
ti anguli H E A; cx quo arcus H A latitudo horz datae ar dnxa. Éowzonhd:. 

Pro longitudine, & arcuF E indagando.qui eft bafis triáguli F E G; fiat vt finus totus 
ad finum cóplemenu alterius lateris noti G E; vel G F;ita d cópleméti alterius lateris 
noti G F,velG E ad aliud;prodibit finus cóplcment bafisiffue arcus E E; ex quo cóple- 
mento eruitur arcus F E;qui queritur: Quamobrem tangens arcus A H datlatitudinem 
in lateribus quadratorü; & tangens arcus F E dat longitudiné in regula ftylorá; vt fupra 
P-p.dc horizontali dictum eft: nam vmbra femper proijcitur in cómunem fectioné pla- 
ni horologij, & circuli maximi tranfeuntis per plani polü, ac ftvlilocum; vt eft circulus 
H F E;quemcirculum rcgulz latus recté collocatüsac tranficns per ftyli locum E reprz- 
fcntat per lineam H F E rectam in horologii plano ,vt patet; & fupra de Horizontali 
probatum eft: nam ficut ibi planum horologij horizontals parallelum eft horizonci, & 
in: vtroq; à verticalibus arcus fimiles abfcinduntur ; ita hic planum horologij vcrticalis 
paralle]ugm cft circulo verticali; ac in vuroq; fimiles arcus abfcinduntur. 


CAPVT QVIN T V M. 
Modus condendi Tabulas latit., ac longit. pro Verticalibus. 


X Dcmonftratione cap. precedenti pofita modus elicitur conden- 
di tabulaslatitudinum , aclongitudinum vmbrarum 'ro Horolo- 
gis Verticalibus. Cum enimin fuperiori triangulo F E G duo la- 
tcra nota fint; nunirü latus F G;& latus G E;illud fcmper cft notum 
ex tabulis altirudinm folis; eft enim ipfa folis altitudo, quz fine vlla 
várietate in quacumq; muri declinatione fcmper ett eadem, fiuc 
merid. in ort.;fiue à merid.in occat; &c.ficur idem femper horizon, 

; & idcm circulus verticali perfofrm tranfiens : Latus veró G E ex 

quacum; declinationis varratione mutatur; ficut femper mutatur horologij planum, 

& pun .:um E : fed fequenubus animaduerfionibus fict notum . 

H a Quando 





Inuentig 
latitudinis 
vmbra . 


Inuentio 
longitudi 
nis "vmbra. 
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Quando Planum , fiue Murus declinat à meridic in ortum tunc in Tabula circumfe- 


MR. rentiarum hoiizontalim,fi circumferentia horizontalis datz horz cft occidua Boerca. 


i, Regula. 


LE Regna. 


Jis in horologij planum non cadit; fi eft occidua Aufttalis, & minor declinatione p'ani, 
Vcl fieft oruua Borealis, & maior declinatione ; ncque cadit in datum planum : fi eft 
occidua Auttral;s, & declinatione maior;addenda eft ipfamet plani declinatio comple- 
mento circumterentiz datz hora:fi circumferentia elt ortiua Auttralis;& maiorcom- | 
plemento Declinationis, aufcratur ex ea complementum declinationis; & femper nu- 
merus reficuus, vel conflatus dat latus G E;fiue diftantiam circumferentize horae date à 
plani polosfiue ftyliloco E;qua in Coclo eft ad finiftrum puncti Ein plano veró horo- 
logi famenda ad dextram , cum vmbra femper in partem oppofitam iaciatur. Sicir- 
cumferentia ef ortiua Auftralis, & minor declinationis complemento ;aufcratur ea cx 
complemento declinationis;fi denique eft ortiua Borealis,& declinatione minor adda 
tur tlli complemengum declinationis plant, fiue muri; & numerus conflatus, fiuc refi- 
duus dat latus G E cft diftantiam circumfcrenti à pancto E ; quain coelo eft ad dc- 
xtram;in horologio veró numzranda ad finitram àpuncto E. 
quando planum declinat à Borea in Ortum. Si circumferentia eft Occidua Auttra- 
lis Vcl fi eft occidua Borealis, & decl natione minor,vel fi eft Ortiua Auftralis, & maior 
declinatione noncadit in datum planum. Si eft Ortiua Auftralis & minor declinatione; 
addendum illi cf declinationis complementum. Si eft ortiua Borealis ; & minor decli- 
nationis complemento, auferen ca illa cft x declinationis complemento ; & numerus 
rcfiduus, vcl confIatus dat latus G E , fiue diftantiam à loco ftyli E n coelo ad finiftram; 
in plano téró'horotogj d dextrtim . Si eft ortiua Borealis, & maiot 3eclinationis com- 
plemento, aufcrendum cx illa cft declinationis complementum ; Si demum circumfe- 
rentia eft occidua Borealis & declinatione maior addcn:a eft plani declinatio circum- 
ferentiz complemento, & numerus refi: uus , vel conflatus dat latus G E; & diftaritiam 
à puncto E in coclo ad ócxtram, in plano horologij ad finiftram. 
uando planü, firic murus declinat à Borea ad occafum . Si circumferentia eft ortiua 

Auftralis; vcl fi cft Ortiua Borealis, & declinatione minor Velfieft occidua Auftrolis; 
& declinatione maior non cadit in datum planum. Si eft ortiua Borealis, & declinats;o- 
ne maior, addatur declinátio muri complemento circumferentiz.Si circumferentia eft 


- occidua Borealis , & maior complemento declinationis ; auferatur cx ea dcclinationtg 


^ Regula. 


complementum : & numerus refiduus, vcl conflatus dat latus G E;& diftantiam à pun- 
cto E; in coelo quide m ad finiftram ; 1n horologij vcró plano ad dextram. Si eft occi- 
dua Borealis, & complemento declinationis minor:fuübtrahatur ea ex complemento de- 
clinationis. $i deniq; eft occidua Auttralis & declinatione minor addatur illi comple- 
mentum declinationis ; & numerus refiduus, vel conflátus dat latus G E , & diftanuam 
à puncto E in coclo ad dextram, in horologij plano ad finiftram. 

Quando demum planum declinat ;à meridie in occafam.$i circumferentia eft ortiua 
Borealis: vcl fi eft ortiua otc, & minor declinationcsvel fi cft occidua Borealis , & 
declinatione maior non cadit in Horologij planum. $i eft ortiua Auftralis,& maior de- 


e clinationc, addenda eft plani declinatio complemento circumferentiz . Si eft occidua 


Auftralis, & maior complemento declinationis, aufcrendum eft complemantum ex il- 
Ja: & numcrusrefiduus, velconflatus datlatus G E , & circumferentiz diftantiam d 
puncto E in coelo ad dextram, 1n muro ad iniftram. Si circumferentia eft occidua Au- 
ftralis, & minor complemento declinationis aufer enda ea eft ex complemento. Si1de- 
nique cft occidua Borcalis , & declinatione minor; addendum illi eft declinationis mu- 
ri complementum ; & numerus refiduus , vel conflatus datlatusG E; & diftantiam à 
ftyliloco E, in coclo ad finiftram, 1n muro ad dextramt. 

Cognito iam cx his latere G E» cum notum (it ctiam latus F G , latitudines, ac longi. 
tudincs non magna cum difficultate indagabimus ex dictis fupra.Inuenictur autem An- 

gulus 
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gu'us F E G pro latitudine, fi tangens complementilateris F G multiplicegur per finua 
lateris G E , & numerus productus diuidatur per finum totum, quod fit, fi ex numera 
producto tot abijcrartur rigu'z ad dextram, quot cifra funt in finu toto ; habebitur 
numerus, qui erit tangens complementi anguli F E C . 
Exemph gratia. Si planum d«cclinet à merid. in ort. grad. 30; & inuenienda fit latit. 
hora 15 in 69 ad altit. pol. grad. 41. Huius horz diftantia à loco ftyli E in horizonté ex 
rcenlis datis ett grad. 24, m,27; cuius finus eft 41390:folis altitudo ciufdem horz ett grad. 
64. m. 9; cuius complementum grad. 25 m. $1; & huius complementi tangens 48450; 
quz fi per diftannie finum 41390 muluplicetur; prodit numerus 2005 345 500 ; abiectis 
autcm quinque figuris ad dextram ( adhibemus enim finum totum 100000 ) remanet 
numcrus 2005 3; tangens complementi anguli; cui correfpondet arcus grad. t 1. m. 20 » 
complementum fcilicct anguli ac proinde Angulus F E G. eft grad. 78. m. 40; cuius tan 
gens efTet latitudo fümenda; fed quia angulus maior eft gradib. 45; fümo complemen- 
wm illius; ogmirum grad. 11. m. 260; & huius tangens 2005 j eítlaticudo verfa anguli) & 


hors data : in Tabulis veró eftlatitudo 200; quia duz figurz ad dextram abijciuntur, — 


cum fapponatur finus totus diuifus in 1000, Qiapropter fi numero, qui ex operatione 
pied t, correfpondet angulus minor grad. 45., 1pfemet numerus ettlatitudo. verfa da- 
te hora ad dextram, vel timiftram in' Horologij plato, prout fupra regulae dat diítan- 
ramatyliloco E exhibent, nonin coclo, fed m horologij plano ad dextram , vel 
finiftram, TS ' ! 
LE:ufacm horz longitudo habetur, fi multiplicetar finus complementi altitudinis fo- 
1$, qui ett 43602 in iiüum complemenu diftantiy ,"qurcett 91033, prodibit numerus 
3959 1772644 abtectis autem qumique figuris ad dextram, remanet rumerus 3969 : fi- 


nus compl«mena Báfis, fiuc lateris F E;cui (inui correfpondent grad.2 3.m.2 3,ac proin-- 


d. B.fis ; iiuc latus F E crit gead. 66. m. 37, cuius tangens fumenda cflet pro longitu- 
dine , fcd quia vmbra non folunrá centro corporisfolaris ; fccundam quod procédit 
Cal: ulus , proiestur, fed ab alijs ettam partibus ; idco ad cxa-tioreni longitudinem de- 
traho min. 10. abinucnto latere ; vt fint grad. 66. m. 27 ; cuius tangens eft 329437: in, 
Tabulis vero cfc 22941, quia finus diunfüs 1n 1000 : qo ctiam finu àd faciliorem opera- 
tionem áüne fenfibili errore inus multiplicationibus vtt poffümus ad latitudines ; ac : 


^ 


lóngitudines indagandas,vt ex finubüs ; ac tangenubus quarum finus duuíus cftum 


5 


100000; dua figurz reijciantur'ad dextram. 
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; Horologiorum Verticalium Defcriptio per Inftrumentum partium. 


, Nftrumentum partium; de quo fiipra p.p. c. 3.przclarum habet 


" 
1 


: 1n horologiis verticalibus per circumterentias horrzontales , & 
fohis alutudines defZibendis vfum ; quem trádic Clauius in no- 
ua Horologiorum dcfcriptione c.34.Hunc libet'ex eodem Cla-. 
uio hic apponere , tum quià cum Tabulas alticudimum folis , & 
Circumterentiarum Honzontaliugm in omoi horarum genere, 
& in fighis omnibus;atq; ih arcabus etià diurnis conftruxerim, 
inftrumentum partium ad horarum ; ad artürurn fignorum ; ad 
arcuum diurnoram ex his tabulis delincationem eft aptiffimü 

fic acd atq; adeo cius vfüs non ad lioras tantam italicas , vt in Claui0 

quiitalicarum rantum circumferentias ad plures poli Eleuationes prorogauit ; fed ad 

Aitronomuacas , & Antquas ; atq; ad horarum femufies in plurib. poli clcuauionibus ex* 

i 3 d Ee tenditur: 





& s ^. 


J 


Exempit 
Latitudias 
eruenda, . 


Quanam 
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tenditur: tumma cime quia candem omnino inftrumenti praxim , quam in vertcali- 
bus adhibemus, aouoinuento, & eadem cum facilitate ad horologia inclinata tranf- 
fcremus . NEAN: 

Sit igitur defcribendum Horologium in muro aliquo declinante à merid.in ort.grad. 
40. Ducatur prim » tranuerfa in chaita , in partc füperio:i linea C D , qui refert horis . 
Zontem; & in ea ftjli locus fumatur E; ac pzr E perpendicularis ad C D ducatur A E Bj 
vt A E 2 ,ualis fit 'tylo ,quo vti volumusin horolog:) defcriptione in charta; & áuca- 
tur per mediam chratam.B F parallela linee C D.Antequam autem horarutn defcciptie 
incipiat in linca aliqua . fiuc potius regula chartacea ftylilongiuudo aliquotcs transfe- 
ratur, vt octies, vel aouies &c.; ac prima ítyli longitudo in 10 zqualcs particulas diui- 
datur. Potfumus pro hac ftylorum translatione vti ctiam regulailla, 1n qua ityIorum 
muluplicationcs diuifz fingulz funt 1n partcs 10 fupra in horologio horizontali , & 
verticali. 

D«inde inu?niatur tangens declinationis muri graduum fcilicet 40 ; quz cft 8 5, re- 
fpectu diuifionum ftyli(fumantur tangentes in tabula tangentium in fine libri) & vanf- 
feratur ab E ítyliloco ad partem dextram vfqsad D (in eandem partem dextram tran- 
sferenda hzc dittantia, fi muius declinet à fzptemtrione ad occafum : Contra veró in 
finiftram,fi murus declinet à merid.in occaf., vel à fcptemtrione ad ortum) ac per pun- 
ctum D recta D F perpendicularis ducatur ad C D; nainrecta D F eft meridiana in da- 
to declinationis fitu. In contrariam veró partemyidcft in cafu noftro ad finiftram,tran- 
sferatur tangens cómplementi declinationis. fcilicet grad.so;quz eft 11,& noucm deci- 
mz refpectu etiam diuifionum flyli vfq; ad C; ac per C. tranfit linca zquinoctialis, & 
verticalis primarius; hac enim ratione punctum meridianz [ diftat in horizótali à pun. 
cto zquinoctialis C gradibus 90, ficut in coelo. Vnde fi per C. duceretur linca C B, 
hzc rcprcfentaret verticalem primariumyin quam lineam femper vmbram proijcit fol, 
cum eit in primario verticali : Ex quo ctiam patet;partem illam horologij à linca CB, 
verfus Dyideft verfus meridianam efIe Au(tralemiin quam f-ilicet vmbra proiiciuntur, : 
cum fol in Auftrali parte commoratur; partem veró horologij àC B verfus partem op 

ofitam ad finiftram cffe borcalem; in quam fcilicet vmbra iaciuntur, cum iol partem 
boreitem vltra verticalem obambulat. Sic etiam par; illa horologijquz cft à linea D F 
meridiana ad dextram, nobis ad horologium conuerfis,eft pars occicentalis,quia fol in 
occidentali parte conftitutus ad eum partem vmbras proijcit; pars veró ad finiftram 
cft orientalis, quia fol in parte orientali ad eam partem iaculatur vmbram : que omnia 
contrario modo fc habent in hórologio;quod feptenitrionem refpicit. 

Preterea, vt alterum punctum habeatur; per quod zquinoctialis duci debetsdilate- 
tur partium inftrumentum, quantum eft interuallum A Dzident db extremitate ftyli ad 
punctum meridianz D in horizontali; & inftrumento in hac dilatatione manente fu- 
matur tangens complementi altitudinis pol.grad.feilicet 49:detractis prius min. 10.cor- 
pois folaris (ficut cnim in horizontalibus addenda fant min. ro altitadini folis, vt vera - 
vmbrz longitudo habcatur;ita hic eadem niíin.10 ab eadem altitud.detrah:nda;nam ia 
horizótahbus vmbra à parte fuperiore ; hic in verticalibus ab inferiori folis parte pro^ 
citur) ideit fümatur tangens grad.48. m. 50, quz eft 1144; reiectis 4 ad dextram pro vfu 
inftrumenu(rcijeitur in inftiumenti vfü femper vna figura ad dextram,cum finus in in? 
ftrumento fit caufusin 109, vt p. p.C. 3. diximus) remanent 1 143quare circino fümantur 
in inftrumentoe partt. ulz 114 ; & uransferantur à puncto D deorfum in m: ridianá vfq; 
ad F, fumendo primum particulas 100; idcft interuallü inter partes 100. & 100 vtriufq;. 
lateris quoa transferatur à puncto D deorfüm;deinde fumantur rcliqua particulae 14; 
idcft diftant'a nter 145 & 14 ütriufq; lateris , & ab interuallo prius affümpto transfera- 
tur vfq; ad F;nam F e(t alterum punctum.per quod zquinoctialis traofit. Ducta igitur 
rccta C F, per áucinucnta puncta CT ; hi erit Aquinocualis. Erin(trumento in ea- 


dem 
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dem apertura manente fi fumatur tangens altit. pol » qu: eft 869. abiecta 9. pro vfü 
in'truments remanent 87; & circino fumpta diftantia inter particulas 87 ; & 87.laterü 
inítrumenti transícratur in meridianam à puncto D furfum vfq; ad Q, erit. punctum 
Q. cenuum horologij, per quod Axis tranfit, & inquo horz omncs Aftronomic 
interfccantur. ies 

D.inde ex Tabula circum ferentiarum horizontalium in data pol.Altit. ,vt in noftra 

grad. 41. inueniendz funt horarum diftantiz àloco ftyli E in linca horizontali.eodem 
prorfus modo , & per cafdem regulas, quas fupra p. 2. cap. przcedehiti tradidimus. 
* Exempli gratia. In noftro horologio declinante à merid, in ot, grad, 40 p^o quo;dc- 
feruit regula prima cap. 5: Circumfcrentia horizonxalis hora 1o Icalicze im 69 10 Tabula 
circumfcrenuarum ad aluit. pol. grad. 41. cit grad. 23. m. 59 orientalis, & Borcalis,& 
minor declinationis mari -omplemento,ideo ex regulis traditis cap. 5.addatur illi com 
plementum 1eclinationissfcilicet grad.50; & fit tota diftantia grad.72.m.50.numeráns 
da loco ityl; E verfusfiniftram. —— s 

Circumferentia hor:zontalis horz 15 Italic in eadem tabula , & eodem figno eft 
grad, 35. m.23 Oricntalis, & Auttralisfed quia minor cft complemento declinationi 
14co deme ndi funt grad. 35. m. 33. Circ umferenux.cx grad. 50 complement;& remá 
nent grad. 14.m.27.pTO diftanta horz 15 ilo o ityli E etiam ad finittram . 

Poeterca. Circumferentia hortrzontalis horae 18.]talicz in Te eft grad.67.m.59. Or- 
tiua,& Au'tralis fed nator complem: nto declinationis fcilicet grad 50 : 1deo auádret- 
dum complementum ex cad circumferentia; L left g ad $o«c«x« gra. 67. m.$9;& remanet 
diftanua grad. 17.m.59.num:randa àloco ftyli E verfus dextram. 

Circumfrenpalors 19. n Y «it grad. 67. m.47. Occidentalis,& Auftralis,& declina- 
tione maiori quapropter complem: nto huius circumferentiz,quod eft grad. 2.m.13 
addenda ett ipfa muri declhinauo;& conflatur diftantia grad. 62 m.13. numcramda àlocoQ 
fli Eetiamad dexcam. | UE . 

Circumferentia hora 23 in tT efégrad.4x. m.2 t. Occidua,& Auftralis,& declinatio- 
ne maior; idco complemento iftius circumferentia, quod cft grad.47. m.39., addenda 
cft muri declinano; fcilicet grad.49» & fit tota diftantia grad. 87.m.395à loco fiyli etiam 
ad dextram ; qui , cum partim diftet à gradib. 9o , ob nimiam vinbrz longitudinem in 

lano taliter declinante,nifi efft valde magnum;defcribi non poteft . 

"Circumferentia dcniq; hora 22 1n Y cft grad. 20. in.45. Occidua-& Auftralis.& de- 
clinattone minor , ideo cx regulis fupra datis in dato plano defcribi non poteft ; effet 
enim tota diftantia grad. 109. m. 15 » qua eum grad. «xcedat 9o in dato plano depingi 
nullo modo poteft . dor ed 

Antequam igitur horarum defcriptio 1nCipiat » itixta przcepta cap. 5. tradita con- 
firuenda Tabella diftanyarum omniu inhoris, quz in dato muro defcribi poftunt;idqi 
in tribus fignis, fcilicct in 9 in Y -D-;& in Jo, vt tria pácta habeantur, per quz horaria 
linca exquifité duci poffit. Quod fi in hora aliqua duo puncta in duobus fign:s habean- 
tur; &intertio fignó punctum vel nullo modo, vc proptcr nimiam diftantiam egre 

offit haberi , inueniendum eft terium punctum in4lio figno przcedenti, iuxta prz* 
Ccpta etiam fupra tradita, Vtquia in horologio dechnante à m« rid.in ort. grad.40.di- 
fantia horz 18 iri 69 loco ftyli defcribi non poteft (eft enim grad. 93. m. 38) ideo 1n- 
ucnio eiufdem horz diftantiam in figno Il, que ex praecepus cap. $. eft grad.82. m.59. 
ad d.xtram . Qiiod fi hiec eadem incommoda ob nimiam longi udinicm vidcatur. po- 


terir eiufdem horz diftantia inueniri in figno t ;qua eit grad. 59.m.48.& commodiffi- 


Defcripticbo mé defcribi poteft . 


rarum prr 


Tab:la dittantiarum abfoluta horarum defcriptio inftiruatur hoc modo . Diftantia 


infhumesti hore 10 Italicae in 690 defcribtmus enim liorologium Italicum):x traditis regulis ingen 


p^rüum: 


ta,cít grad, 7 2. m. 5o.ad finiftram;huius tangens cit 3237 : & ieductaad partcs 10 ftyli cit 
3 PET d 


i 
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33; & quotuor decima que p regulam chartaceam;in qua funt ftyli diuifioncs,tran- 
sferatur ab E loco ftyli ad finiftram vfq; ad G; & per G. ducatur perpendicularis occul- 
ta adlineam horizontalem C D ; quod facile fiet , fi.cadem diftabtia transferatur inli-. ' 
ncam B F à puncto B cciam ad finittram vfq; ad Hinam linea occulta G H eft perpen- 
dicularis;hunc entm ad vfum ducta eftlinea BF. Deinde dilatetur parcium infirtimen- 
tum, quantum eft interuallum G A;a puncto G. vf; ad fiyli verucem A; & quararur 
altitudo folis horz 10 in 39, qux in Tabuja altit.ad latit. grad.41. cít grad.9.m.42.5de- : 
tracus mim. 1o, corporis folaris ; remanct altitudo grad.9. m. 2; cuius tangens cft 1685 
abiecta 8 iuxta vum intrumennti,remanent 1 7 fcrc : fumatur igitur ciicino interual- 
liim inter particulas 17, & 17 laterum inftrumenti, & codem circino transferatur in li- 
neam G H à puncto G.víq; ad I.; nam Left punctumhorz 10 in 9e... , : 
Preterea: diftantia eiuf:em hora 10in Y exregulis daus eft grad, 79. m. 45. ad fini- 
ftrar;huius tangens 2864,& reducta ad partes ftvli 28 ,5.: transferatur hacc pcr regulam 
chartaceam in qua ftyli in lineam hortzontalem C D ab E loco ftyl: ad finiftran vfq; 
ad K; & in lineam B F à puncto B ctiam ad finiftram vfq; ad L, & ducatur perpendicu- 
laris occalta K L;qua producatur fupra horizontalem. Poftca dilatetur inftrumentum- 
adinteruallum K A ; àápuncto Kin horizontali ad A ftyli verticem ; & inuenratur alti- 
tudo folis in cadem hora;qua eft grad. 22.m. 10.detractis min.1 o.corporis folaris,rema- 
nent grad, 23. Huius tangens 404;abiecus 4.pro vfu inftrumentisremanent 4o: fümatur 
igitur circino diftantia inter particulas 40 , & 49 laterum infiramenti, & circino tran 
steratur in lineam K L à puncto K furfum vfqcad Mi idq; ideo, quia bora 10 in'Y cft ir 
Gcelo infra horrzontem,non fupra; ac proinde in charta transferenda in partem óppoft 
Iam; fcilicet fupra horizontalem C D; non infta ; quod femper faciendum eft, quàndo 
inueniendum punctum alicuius hor quz 1n cato figno cít infra horizontem; idq; ex 
tabulis Altitüdinum folis facilé percipitut.. Erit. M punctum hora 10ijn Y , & 4x; pet 
quod ctiam tranfit Aequinoctialis » ficut & per omnia puncta horarum ín Y ; & 2 ,ff 
eratum noncít.; s. NNCHADAE oc MH EMPES 
Poftremo diftantia eiufdé horz 1o in fo cft grád.67.m. 1 y.ad ffniftram;huius tanget 
eft 2385;abiectis $5,remanent 235& octo decime pro partibus ftyli,, Haec transferatur 
inhorizontalé C 12 à loco fty]i Ead finifteà vfqiad N iX in lingam B E ec ad finiftra à 
pücto B vfq; ad O5 '& dücatur ppedicularis occulta N'O.qua producatur fupra horizó 
talescü haec hora fitinfra horizonte im coelo. Deinde dilatetur partium inftrumentü ad 
interuallu m! N-A' àpüncto N itrhorizontead^A ftyli verticenj ;. &mueniátpr eiufdem 
horz altitudo folis ; que in fo eft grad. 53. m. $9. abiectis m.19. corporis folaris, rema- 
Tient grad: y 3.1. 49. Hurustangens eft 13675 reiecta 7. 1m vfü-inftcumenti, remanent 
137feré » fuumantur igitur.círcimo particula 1371n inftrumento ;4deít ferhel totum im« 
tteruallud titer partes 1005& 1005 & transferatur in perpendicularem N O ipuncto'N 
furfum ,: quiá-hora eft mfra horizontem & deinde (umatur circino nicae inter 
rticulas 37, & 37lateruminftrumenti ; & transferatur. in eandem perpendicularem 


1-O à puácto,in quod particule 100 inciderunt, vfq;ad P;nam P'eft punc&im horz 1o 
in Capricórh. infra hortzonté.Per hacc igitur tria pancta indentà TI, M, P. dücatur recta 
]MP,quiserit hora 10; pats tamen illa huius horze,quae eft ab bófizonrali furfum in hoc 
orologio declinante à merid.in ort. víum non habet ; quapropter vél.mon düci; vel. 
Obdefcriptionem ducidebetocenlta. —— 55. ouo 5 os 8 
^; 4dem prorfusin alijs horis ducendis adhibendus eft moduss; vt factam vides in hora 
13. Quod fi triapunta in 85; Y ; & To non habeantur; fed tantum duo; inueniendum 
tértium in alio figno , vt fupra diximas; ita faccum vides in. hora 13; in qua, quia pun- 
ctum 69 nullo modo poteft haberi ; & punctumn (), eft longiffimum , vt egré notari 
potfit inuentum eft purictum in 6 .. Quod fi tertium nullo modo poffit haberi , vel 
"propter nimiam longitudinem defcribi non po ffit, recurrengü eft sd praxum j.Cap.as 
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vt factum vides in hora 21 . Et fivnum tantum punctum habeatur , vcaliud ve! non 
fit, vcl defcribi non poffit;tunc fi ad datam horam addantur horz 1», vc] detrahantur 
horz 13 habebitur punctum hora m zquinoctiali , per quod data hora tranfit s ta fa 
crum eft in hora 32,quz tranfit per punctum horz 10.in :quinoctioli . 

Eadem omnino ratione Horologium Antiquum , & A ftronomicum ex corum Ta- 
bulis Circumferentiarum; & Altitudinum infra pofitis, defcribuntur , vt voumquodqs 
feparatum ab alio delineari poffit. Et codem modo puncta in fignis omnibus inda-- 
gantur;quando per ea effent arcus fignorum deftcribendiivt fequenti cap. 

Pro ea pol.altit., pro qua Tabulz altitudinum, & circumferentiarum non habentur; 
quando nimirum poli altitudo dati loci in gradus integros non incidit;fed habet adiu 
ctaminuta: Vtfihorologium deftribendum ad altit. pol. grad.41.m.30., pro qua Ta- 
bula non habetur; adhibenda eft pars proportionalis tum in circumferenujsitum in al- 
titudinibus ; Vt in cafü noftro, quia altit. pol. grad. 41. m. 3o. diff-rt per m. 3o; fcilicet 
Per dimidium gradum ab altit. pol. grad.41; & ab altit.pol.grad.42; pro quibus Tabulae 
habentur;ideo fümatur medietas differentiae circumferentiarum,& altitudinum in Ta- 
bulis,quz vel addatur vni,vel detrahatur àb alia .. Exempli gratfa. Circumferentia ho- 
r& 30 in 69. ad altit. pol. grad.41. eft grad.s.m.18 : Et eiufdem horz ctrcumferentia ad 
altit. pol. grad.43. eft grad.y. m.36. Differentia inter vtramq; eft m. 18 : huius medietas 
cft m. 9. , quz vel addantur grad. $. m.18. Circumferentiz minoris: Vcl detrahantur à 
pee m.36. Circumferentiz maioris,& remanent grad. $.m.27. pro circumferentia 

Orz join 69 in alcir, pol. grad. 41. m. 3o. Et idem fiac altitudinibus folis. Quod fi 
differentia altit. pol. fit tertia pars gradus, nimirum m.36; tertia pars etiam differentige 
circumferentiarum,& altituainum addcnda,vel detrahenda à circumferenujs,& altitu- 
dinibus inuentis m Tabulis;pro vt pol.altit. dati loci comparatur ad altit.pol. matorem; 
vcl minorem ; & pro vt circumferentig , & altitudines folis crefcunt vel decrefcunt ; 
quod confideranu facilé patet .. Idem in Horizontalibus horologiis obferuandü;quan« 
eo Horologium in ea pol.altit.conftruituryqua habet adiuncta minuta, : : 


: CAPVT SEPTLM V M. 
Defcriptio Arcuum Signorum in Horologio Verticali.. 


p I partium immftrumento in Arcuum Signorum Defcriptione 
w n Horologiis Verucalibus vti libeat ; quod expeditum-eft, 
$' &iucundum , cadem omnimo via, ac methodo inucnienda 
funt puncta in alijs fignis ; ac inuentafunt cap. przcedena 
in fignis 69; Y; Jo;indagando nimirum horarum diftantias 
àfivliloco E per circumferentias: & per tangentes altitudi- 
num folis horarum punc mnetuendo! pet quz ductus 
arcus dcbité curuus fine angulis dat arcum dati figni . 

Sed referam hic expeditiflimum modum.cuma; eleganti(- 
fimü,que Chriitophorus Grienberger? noftre Socictatis,ia 
figns Mathematic*, acutiffimé ad Parabolas. Hyperbolcs.& 

, Elhpfes defcribedas excogitáuit:modus aüt hic ett.Sit Horo 
logi cap. pricedéri deftripti portiosin qua C D Horizon,E ftyli locus; C F aqu'noctia 
lis; D F Meridiana; in qua füpra horizontalé fit Q centrá horologij. Ducatur ex Q per E 
recta Q E G.perpédicularis ad equinoctiale C F fecas equinoctiale in I.nà QEG.dicitur 
linea ftyli,& eft meridiana dati plani;& vicein meridianz in horologio horizocali fubit 

Ex 
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Ex F. ftyli loco e »zaturad QG. perpendicularis BH ftylo zqualis; & ex Q per H ftyli 
verticem recta Q H,quz refert axem in datá n declinatione ; Deinde per l;vbi QG 

inea ftyl: Aequinoctialem fecat, ducatur 
radius Aequatoris H I5 & exH tanquam 
centro arcus defcribatur, fecans H I pro- 
ductam in K;& in hoc arcu vtring; à pun- 
cto K fumantur declinationes fignorum, 
quorum arcus defcribere volumus ( De- 
clinationum autem Tabellam infra poft 
finem defcriptionis fubijciam ) Vt fi de- 
fcribendus fit Arcus (2, & Fl; Vel v T 
quorum eadem declinatio eft grad. 30. m. 
13,numerétur à K ad L; & à K ad M grad, 
10. m, 13; & radij ducantur H L; H M;qui 
fecant lineam ftyiQGin punctis NO; — 
ex quorum alterutro ducatur ad Axem, 
perpendicularis O P; vel N R;& bifariam 
diuifo interuallo N O in pucto S,füman- 
tur S T;& S V in linea ftyli,qua fint zqua 
les interuállo S P; vel S R, quod idcm eft; 
acinfra punctü V. famantur in linca fiyli 
Q 6 quotlibet puncta, & in qualibet diftá 
tia X, Y ,Z.;&c. Poft hzc circino süptadi- ' 
ftàtia N X,& pofito circini pede in pücto 

.... T defcribátur duo arcus verfus O hinc in- 
dc i linea ftyli , & eadéapertura pofito circini pede in puncto V defaribantur ad partes 
N duo alij arcus vtrinq; etiam àlinca ftyli: Deinde fümpta diftantia OQ X defcribantur 
pofito circini pedc in Tduo arcus fecantes hinc inde arcus prius ductos ad partes N; tü 
pofito circini pede in V eadé apertura fecentur duo alii arcus ad partes O hinc inde de 
EDDIE h€ interfectiones pütncta,pcr quz arcus datoiü fignorü 4). E 5s T tran 
unt . PRAN- : 

Eadcm praterea ratione alia puncta interfectionum indagantur;nam fumpta diftan 
tia N Y , & pofito circini pedein T. defcribantür duo alij arcus ad partes O hinc inde à 
linca ftyli; & cadem apertura pofitó circim pedcsn V duo alii deftribantur ad partes N 
hinc inde à linea ftyli: Tum fumpta diftantia O Y y & pofito circini pede in puncto T 
fecentur hinc inde duo arcus prius dücti ; & eadem apertura pofito circini pede in V ; 
duo aljj|ducantur arcus hinc inde fecantes alios prius ductos ; Et per has etiam inter- 
fectioncs tranfeunt fignorum arcus,quorum declinatio »ffümpta eft:fignantur interfe- 
ctionesliteris 3222. bbbb. Eodem prorfus modo, & in fignis omnibus alia interfectio- 
num puncta iueniuntür , quz eo propinquiora crunt inter fe ; & exquifité magis du- 
centur arcus,quo puncta infra V. propinquiorá interfefuerintaffüumpta. ——— 

Eadem praxis in Horizontalibus adhibenda,fi loco linez ftyli habeatur meridiana,& 
pro data loci latitudine ducatur ab horologij centro per ftyli verticem Axis; & radius 
equatorif & cetera omnia, vt fupra diximus; idg; in quolibet Horologiorum genere; 
fiue Italico; fiue Aftronomico,&c.fiuc hora Succ ptis non;cum hzc arcuum de- 
fcribendorum ratio, vt eft ex ipfa praxi manifeftumydlineis horarijs non dependeat. 

,In Horologiis Verticalibus, in quibus Horologij centrum nullo modo poteft haberi; 
vt cet Horologium Mcefidianum; quid agendum pro arcubus fignorum, ac Diurnis de- 
fcribendis, habetur part. 3. c. y. fine. Vbietiam habetur;quid agendum;quando cen- 
trum vix notah potcft;propter nimiam centri à ftyli loco ug e X 

, à abula 
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Tabula ISeclinationamad (in- 
gulos fignorum Gradus 
in Zodiaco . 
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Dcícriptio Arcuum Diurnorum in Horologio Verticali. 





cus horarum 13 tranfit in meridiana;fiue hora 12: perpuncta igitur Y Z T ducendus;ar 
um. 


cum nihil hzc praxis à prece 


ij nti differat; non eft cur in nouis exemplis afferendis hic 
pluribus immorcmur. j 


Tabula 


Arun Diur - 
bi per inflrn 
mentunt.a 
partiwm . 
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Tabula Declinationum Acn Diurnorum, qui per 
(ernihoras fe excedunt ad Altitudines 


Pol. in finiftro latere fcriptas. 
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on incidunt in horas , vel feeibores ; $ | fed habent adiuncta 

vt dics maximus ad latit. pol. grad. 3 5. eft hor. 14. m.a 1. bs. d : 
incidit in 85; & declinauonem 9$ habet: Dies ininimus in eadem pol. altit.eft hor.9. 

. m.38. fec.8. qui incidit in fe»eiufq; declinationem habet;& idem de reliquis . quamob- 
zem omnes dies maximi ; ac minimi dedinationcm habcnt grad. 23. m.3 1. quanta ef 


S5 & je dcclinatio 


Dies maiores n 
idcoq; omiffi funt; 
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CAPYT NONVM. 


Dc Horologij Vetticalis Gnomone, fiue Stylo. 


TYLIlocus;ciufq; longitudo, Altitudo liac plani decli- 
natio nota funt ci,qui Verticale Horo ogium conftruxit: 
Scd quoniam por occurrere, vtficut in horizontali;ita 
in verticali ftylus fuo loco moueatur,vel omnino amitta- 
tur ; vel ftylilocus in horologio non appareat ; ideo hac 
omnia prafenti cap.ndagabimus. —— xt 

Et primoquidcm fi muri declinatio nota fit, tune córi- 
fttuatur cum linea horizontali C D in puncto C, in quo 
Aecquinoctialis cá Horizontali concurrit, angulus D C A 
zqualis declinationi muri;& cá eadé horizonrali in pücto 
D; in quo meridiana cü eadem horizonigl; conuenit, fiat 

àd eafde partesangulus C D A equalis coplemento decli- 
nationis muri; idq; fiue füprasfiue infra horizontalé (producatur àuté meridiana vfq; ad 

Horizontalé ad punctüD,fi producta nó fit)concurrent duz linez C A; D A angulos 

A €ofhituentcs in pücto A; 

: €X quo demittasurad ho 

riZontaltm perpendicu 

laris A B; erit B ftyli Ioz 
cus ; eiufque longitud 

A B. Quod fi muri decli 

natio fit ignota pr,mu 

n declinatio, & poftea 

eadé o patio inftituatux., 

Hoc totum faciléde- 

monftratur ; nam linca 

C A repraíentat diame 

trum Acquatoris ducta 

pcr punctüinterfectio- 
nis Acquatoris cumJHà- 








ín pancto C;& linea D A refert Diametrum Meridian; cuius & plani 
[dir iny phis area commune punctum cft D ; hz veró interfecant fe in vniuerfi 
centro, & quiderfi ad angulos rectos, quia punctum Aequatoris in goczonte, & pun- 
ctum Meridiani in eodem Horizonte quaacitate anguli recti diftant.. Punctum pur 
À; in quo fe interfecant, & in quo angulum rectum conftituunt ( anguli enim C, & I ) 
eonftituunt Vritim rectum,cum vnius tic complementum alterias;ac proinde totus reli 
quus angulus A in triangulo C D A rectus eit) erit vniuerfi centrum , in quo cenfetur 
effe ftyly vertex : Ecquia ftyli longitudo eft diftantia centri vniuerfi ab rorelogi pis- 
hoscui perpendicularis eftjlinea A B perpendicularis ad horologij plànum(cogitandum 


lum C D A effe ad horologiá planum fupra Horizontalem erectum ) erit 
iylilouginJofiuftg tocar jn quod parpradicultris incidit. e 


rizonte; quz cóuenit cü. 


Styli locus , 
eniunfa; lon. 
gitudo, de, 
£linatione 
plani iam 


fognita 


Dimenffra- 


tio. 


Ex dato fy 

li loco eiuf 
qi longitudi 
we plani de 
elinatio [eie 


vi potefi. 


Medus el c. 
gans jnda- 
gand. flyli 
lacum.eiaf 
9; Jenfitiu- 
Ainem, 


- 
"TP Aen: oC, 
i * 


Demenflra- 
Li (Ü e 
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Ex his muri declinationem, vel horologij in charta defcrip:i declinationem poffü- 
mus indagare, fi ftylilongitüdo; eiufü; locus innotefrat;maurfi e ftyli vccuce recta du- 
catur ad punctum C. in horizontali, haec conftituct cam horizontali angulum decli- 
nationis; vcl fi ab codem yertice récta ducatur ad purnictiim D Meridiana, conftituet 


hzc cum hcrizontali angulam complementi declinationis. B 

Vcrum quia fipe accidit, vt non ambó puncta Meridiani ; & JEquátoris; fed vnum 
tantum vel meridiani, vel equatoris in horizontalilinca habeatur; tünc inuenta prius 
muri declinatione, fi ftyli locus appareat , facile eius longitudinem hac via indagabi- 
mus. $1 habeatur punctum meridiaa in horrzontali,vjy punctum D, ducatur ad illud 
Tinea A D;counttituensangulum B D A complement: declipatroriis muri dcinde ex B 
Toco (tyti erigatur perpendicularis B A fecans A D in Ai;crit B A ftyli longitudo. Quod 
fi habeatur pancrum C zquatoris in horizontali , ducafuràd illud linea A C faciens 
angulum A C B declinationis muri; poftea ex B ftyliloco crigaturitem perpendicu- 
laris B A, fecans C Ain A; eritq; ; vt prius ; B A longitudo &yli: quod facile conftat 


ex paulo antc dictis * 
ed vniaerfaliter, fiue f ylilocus appareacGfiue non ;*& fiue vnum tantum punctum 


gquinotialis, vel merididnz: fiue nullum in horizontalihabcatur, ftyli longitudinem, 
ciusq; locum in quocumq; muri fitu hac arte indagabimus, Inuenta iam muri declina» 
tlone , notentur im horizontali duo puncta circumfereitiarum duarum horarum in- 
ter ft distantia; quod facile fiet, fi ilinea horizontali cum pzrpendiculo filum demitta- 
tat; quod aficirus Horas caius punctum cricumferentiz indagamus , punctum extre- 
imam radar, fiue Jes fiue 69 ; nam punictum in horizontali in quo à filo interfecatur, 
Cit pan-tum circumferenti datarhoraz: poffamus etiarí, fi libet, vmus; & eiufdem bas 
ft duocircumferentiarum punctanotare in horizontàh ; fi filum pcr duo illius horae 
extreifpuncta 69, & fo ; vel etiam per punctum , in quo zquinoctialcm interfecat , 
&b horizontahi dimittatur. Duobus ram punctis in -horizontali repertis , inueniantur 
dlarum circumferentiatum diftantia à loco ftyli per regulas, quas fupra c. y. tradidi- 
1mus fecundum inuentàm muri declinationem, & ad inuenta puncta conftituantur an. 
gult complementorum diftanaz à loco fty]i ad partcs diftantiz oppofitas; vt, fi diftan- 
tia fit àd dextram , conftituatur complementi angulus ad finiftram,yt linca angulum 
conftituens ducatur ad finiftram contra veró conftituatur ad dextram,fi diftantia fit ad 
finitram: nam punctum; in quo duz lincg angulum conftituentes fe interfecant , eft 
ftyli vertex ; cx quo'fi ad horizontalem perpendicularis demittatur , illa dat ftylilongi- 
tudinem ; eiuf4; locus éft punctum, in quod perpendicularis cadit. bi 

"Exempli gratia. Dcclinante muro à merid. in orf. grad. 30: 1nuentum fit punctum 
/E circumferenti horz 331m fo : Horus circumferenus diftantia àlloco flyli cx rcgula 
prima c. 5. eft grad. $$. m. 53. ad dextram ; cuius complementum.cít grad. 34. m. 8. 
ponftituatur igitar in puncto E cum horizótali angulus F E A grad. 34. à. 8. ad fini- 
iram. Enuenitum ctiamrffitin horizontali punctum F. hore 13. in 69: Hufts circumfe- 
rente diftantia d ftyli loco cx prim fegulacft grad, 65m: 5. ad finiftram ; curis com- 
c epa eftgrad. 34m. 55: conftituatur igitur in puncto F cum horizontali angue 
"Jus E]F A grad. 24, m. 55.ad partem difttantie;oppofitam , fcilicet àd dextram: nam 
Que linéz E A5 F A angulos conftituentes fecabunt (e in puncto À; ex quo demitta« 
'tutad hiorizoritalem perpendicularis A B; erit A ftyli vertex;eius longitudo A B; eiufas 
Jocus punctum B. Nihil autem.refert ». fi duo inuenta circumferentiarum puncta fit 
"ambo ad dextram; vel ambo ad fitiftram; vel vnum ad dextram, alterum ad finiftrarns 
modo femper fiant anguli complementorum diftantiarum in partesoppofitas, |. i 
17 Praxis demonftratio facilis ; namradius A E. J proucniens à circumterentia horz 43 
"fn Jo ad punctém E, conftituit cum ftylo angulum diftantiz, cujus tàngeps cft ipfimét 
in horizontali diftantiajac proinde cü horizontal apgula «opl.ment jani (cri je 


gulam ^" 
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gulum; enim A B E eft rectangulum , & cum angulus ad B fit rectus , reliqui duo - 
Quiuialent vni rectosac proinde vnus complementum alterius)tranfit autem per mun- 
di centrum;ac ftyli verticem (idem enim funt):pari ratione radius A F, cadensad pun- 
€tum F tranfit per idem centrum , eundemq; verticem ; in centro ergo fe interfecant: 
fecant autem fe in puncto A; ac proinde A centrum, & ftili vertex: Quoniam veró 
ftylus perpendicularis eft ad horologij planum, ab coq; fua longitudine diftat,erit per- 
pendicularis A B, diftantia puncti A ab horologij plano; ftylilongitudo; & Bjin quod 
cadit, ftylilocus . qnod erat demonftrandum . : 
Sed quoniam propter lincarum longitudinem non poteft aliquando in muro ipfo 

commode explicata praxis inftituit ; adhibenda cadem praxis eft in charta feparata hoc 
modo.Diftantia inter duo puncta inuenta in horizontali in muro redigatur ad partem 
aliquotam minorem , vt ad partem octauam,vel nonam, vel decimam &c. qux com- 
mode notari poffit in charta : hoc autem facile fit circinojoctics,nouics;decies &c. re- 
petendo, ac menfurando diftantiam in muro iam inuentam., Deinde ducta in charta 
linea horizontali E F, notentur duo puncta E F fecumdum diftantiam partis aliquotae 
minoris ; & ad hec puncta in cliarta conftituantur anguli complementorum diftan- 
tiarum, vt fupra;nam fecabunt fe linez in puncto A;à quo perpendicularis demiffa A B 
dat ftyli longitudinem in charta, & eius locum B refpectu partisaliquotz minoris af- 
fumptzx: quare ftylilongitudo in charta fecundum rationem partis aliquotz replicata 

. dat ftyli longitudinem in muro; & diftantia loci B in charta ab vtrolibet duorum pun- 
ctorum V.g.E, toties etiam replicata 4 puncto E in muro, dat ftyli locum B in muro: 
Vt, fiparsaliquota fit decima , decies replicetur A B pro ftyli longitudine , ac decies 
diftantia E B pro ftyli loco B. in muro. 
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2 


Quomodo Horologium in charta Defcriptum fecundum datam ftyli lon- 
: | gitudinem transferatur in murum, EN 


d 





interiaccre debeat ad finiftram. ; ] 
Cognita ftyli longitudine, in parte fpatii fuperiore ad dextram, vel ad finiftram; vel 


in medio, prout in data proportionc iacct ftylusin charta ; vel pro vt ex peculiari ta- 
bula innotefcity infigatur magna vi ftylus in murum; nce facile dances pofíit ; ri qui- 
m 


, Praxis quo 
mo aabibea 


tur in cbar 
1a ,quanda 
cómode non 
pote[l in mn 
To, 


Stylus lin.» 
furo quam 
ts longita . 
dinit. 


guylus ino 
muro quo-- 
modo infigi 


Ryli loeus, 
"vel punctió 
quonodo in, 
daganáum, 


Zwa geri 
Sentaluá « 


Diflantia 
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dé aliquantulü ad muri fuperficié inclinatus, vt facilius ftyli punctó poffic indagari: d 
autem infigitur, applicato identidem vno norm latere ad parietem al terum; in quo 
ftyli longitudo notata efTe debet , ad ftyli verticem conuertatur s cumque tangat , : 
videatur quantum, pro data (tylilongitudiae ; debeat ftylus extra parictem. extaie ; 

: inferatur; quam oportet. TQ ME » 
"m m ftylo ; punc tum in muro , cui ftyli vertex perpendiculariter infiftit, quod fyl 
punctum , ac locus dicitur, hac arte inuefügabimus. Applicato vno norma latere be 
arictem,vt parietem radat;/& fit veluti perpendiculare ad Horizontem alterum;qu 

ongum pro ityli longitudine effe debet, ad ftyli verucem conuertatur , normam ni- 
mirum a4 partcs muri fuperióres; vcl inferiores promouendo ; quousq; latus ; ad ftyle 
verticem conuerfum s ipfümmet verticem tangat; fiue radat ad partes inferiores; 12 
quo fitu ftante norma,uotetur in muro punctum;cut norma angulus congruit.Derne 
de norma amota, applicetur itcrum vrum normz latus ad parietem ; vt parietem ra- 
dat, & fit veluti parallclum horizonti ; & alterum ad ftyli verticem conuerfum,; dimo- 
uendo fcilicct hinc inde normam; ipfumimet ftyli vernicem ad cafdem partes interiores 
tangat ; & radat : in quo fitu ftante norma ; alterum anguli normz punctum notctur 
jn muro; quod punctum ft cum altero prius notato congruat , illud erit ftyli panctü ; 
fiic locus: fin minus, itcrum inftitucnda praxis obferuando, vt norma latera recta,8t 
p. rpendiculariter infiftant; & non ad parictem inclinata; quoufq; punctum vnum no- 
tatum cum altcro congroab;/[& fit ftyh locus. Quod punctum examinari euam poterit 
ficx co tanquam centro, circulo in paricte dcfcripto ; à tribus illius circumterentize 

uncus ad ftyli verticem eadem diftantia intercedat; quod fi non cadcm ; punctum af- 
fumptum non erit ftylilocus.. ; 


Pcr punctum hoc inuentum , fiue ftylilocum , recta ducatur parallela horizonti 
tranfuerfa ad parictem ; quod facile fit, fi appiicato regule latere ad punctum, confti- 
tuatur ea libella beneficio horizontr parallclaj & fecandüm regulz làtus puncto appli- 
catum recta ducatur, quz erit horizont parallela; ad quam cx codem puncto perpen- 
dicularis demittatur i quod fiet , fi ex eodem puncto filum cum pcrpendiculo füfpen4 
datur, & fecundum filum recta ducatur. Ex his recta horizonu parallcla in muro rc- 
fert lineam horizontalem C D in charta; & linea perpendicularis horizonti per ftyli 
Jocum in muro refert verticalem A B in charta; & punctum inuentum ftylilocum E 
in Charta. 3. 1 
] Iam veró, antequam horz transferantur, lincs aliquat &ucantur in charta ve] paral 
lclz horizontali C D, vel parallele aequinoctiali C F; ve] parallela verticali A B; proüt 
plures hora ab his parallelis interfecantur in charta;& horz, qux has parallelas non itt. . 
terfecant , vlterius lineis occulus duci poffint, quoufa; parallclas interfecent : Talt 
funthinez a3; B F i quz in horologio cap. 6. ; parallel ductae furit horizonti; & p 
ter has linea c c parallela verticali A B: quz parallelze in charta defcripta transferantur 
in murum fecubdum debitam ftyli multiplicationem ; Vt in cafa noitro.. Diftantiarà 
charta à loco ftyl; E vfq, ad parallelam a a fürnpta in verticali A B decies replicatain 
verticali à puncto ftyli in muro( Si ftylus in muro decies maior eft ftyIóin charta J da-- 
bit pünctum , per quod duci debet bencficio li bella parallela horizonti , referens paz 
rallclam aa. Et fi interuallum à puncto E ad parallelam B F decies transferatur in mü- 
ro à ftyli puncto, dabit in verticali aliud punctum, per q aod altera parállc]a tucenda; 
referens parallelam B F: pariratione diftantia à puncto E in horizontali ad lincam c C 
decies replicata in horrzontali in muro à puncto ftyli ad dextram, prout in charta , da- 
bit punctum in horizontali;per quod perpendicularis ad horizontalem, fiuc. parallclá 
verticali duci debet . 


Ex his facili negotio omnia transfcruntur,quz in murali horologio debent appingi 


j 
herein ci fidiftantuia omnes 1n chatta fumpta decics ( pro ccbita fcilicet ftyli multiplica Monk] 


a puo«us 
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à punctis correfpondentibus in proportionatas lineas transferantur; Vt diftantia à pun 
cto E ad punctum D meridianz in charta decies translata à puncto ftyli in horizontali 
ad dextram in muro dabit punctum;per quod perpendicularis ad horizontalem demif- 
fa eft meridiana , Et fi diftantiaà puncto E ad punctum C zquinoctalis decies tranf- 
lata à puncto ftyliin muroin horizontali ad fintftram ; prout in charta, dat punctum, 
per que aequinoctialis duci debet : Atq; eadem via diftantiz omnes horarum , fiuc in 
parallelis;fiue in meridiana;fiue in zquinoctiali affüumpta in charta fecundum debitam 
muluplicationem transferatur in murum , 

Poftremo,vt horarum termini habeantur;fumenda circino diftantia à puncto zqui- 
noctialis in quo data hora zquinoctialem fecat ad extremum eiufdem hora: punctum 
fupra z:quinoctialem; & decies in horam fimilem in muro à puncto interfectionis cum 
zquinoctiali fupra equinoctialem transferenda ; & habetur punctum extremum datae 
hor ; tum fumatur diftantia ab eodem interfectionis puncto ad hor extremum infra 
zquinoctialem, & in horam fimilem infra zquinocualem decies transferenda;atq; co- 
dem modo in horis omnibus , Quod fi hora alqua aquinoctialem non fecet; füumenda 
diftantia à puncto intefectionis cum aliqua parallela ad punctum horz extremum , & 
decies ab eadem interfectione in muro in datam horam ad partes debitas, prout in 
charta , transferatur : per extrema deinde horarum puncta arcus fine angulis rité infle- 
xus dat Tropicum ; 9$ quidem iníra aquinoctialem ; fo veró fupra zquinoctialem ad 
partes horizontalis , : 

Si Horologium non prius in charta;fed ex peculiari tabula;ad translationis moleftiam 
euitandam.primo defcribatur in muro;circa ftyli punctum in muro quadratum firme- 
tur cum lateribus tum horizontalitum verticali parallelis;& in regulam longiorem fty 
li transferantur fecundum longitudinem,qu« cffe debet in muro . Quibus apté difpo- 
fitis codem prorfus modo, ac in cap.z.defcriptio inftituatur . Dcfcripto horologio ho- 
rz omncs codem colore duci debent ; meridiana veró, qua excurrere non deberet ex- 
tra Tropicos, colore diuerfo;ficut etiam colore diucrfo equinoctialis,ac Tropici;& alij 
fignorum Arcus, debentaprfingi; Cartera veró omnia vfum non habent ac proinde 
coloribus obduci non debent , 


Appendix ad Caput Secundum, & Sextum Secundz Partis . 


N Tabulis Latit., ac Longit. V mbrarum pro Horologiis Verti- 
A ticalibus, ad calculorum moleftiam euitádam,non in omnibus 
j horistria puncta, fed ad minimum duo indagaui,quia praxis 3. 
Cap.a.auxilio tertium inueniri poteft;per quod recta linca hora 
ria traducenda eft:S$ed quoniam animaduerti duo inuenta pun 
cta adeo inter]fe propinqua effe aliquando , vt ea praxis pro- 
pter interfectiones vel nimis obliquas ; vel nimis inter fe pro- 
pinquas vix finc errore poffit inftitui; idco, vt huic incommo- 
do occurram,;& linea horaria per tria femper puncta duci pof- 
| fitymodum hic attexam;quo in qualibet hora n horizontali li- 
nea tertium punctum inueniri poffit,cui pro linez horariz defcriptione regula appli- 
canda e(t. In fübiecta Tabula habentur Arcus Horizontis in Gradibus, às Minutis;per 
quos fingula horz tranfcunt in Horizonte , ac fi effent Circumferentiz Horizontales 
horaram; Ex hisarcubus per regulas,quas fupra cap. 5.tradidimus;ad indagandas hora- 
rum diftantias à loco fiylin Horrzontaliyinueftigabimus punctum illud in Horizonta- 
Ii;per quod hora tranfit,eodem prorfus modo;quo 1n co cap.factum eft. Exemplis fo- 


lum;ne cadcm fx pius repctamyres erit manifcíta . ! 
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Defcribendum fit Horologium ad Altit.pol.grad.4t. declinans à merid. in ort.grad? 

20, quale dcfcriptum eft fupra part. 2. cap. 2; In Tabcllalaut. , ac longit. vmbrarum 
ro data declinatione grad. 2o.non cft tertium punctum in 69 in hora 23; f:d tantum 

dos: vnum in 7o , & alterum, cui adiecta cft ftellula * ; tertium punctum 1a linca Ho- 
rizontali C D. hac arte inueftigo. Circumferenua, fiue Arcus Horizontis hore 23. in 
fubiecta Tabella ad Altit. pol. grad. 41. eft grad. 85. m. 4. Auftralis , & ortiuus; & quia 
cít maior complemento declinanions muri , quod eft grad. 2o, fübtraho ex Regula 
prima cap. 5. complementum hoc àb arcu, fcilicet à gradib.8 y. m-4., & remanent grad. 
1$. m. 4. pro diftantia àloco ftyli E ad dextram iuxta Regul primz praecepta ; quare 
fumo ex Tabula Tangentium Tangentem grad. 15.m.4. ; quz eft 269 abiectis 69. ( fup- 
ponimus enim ftylum diuifumzn 10) remanent 2. 7, ; quare circino. transferantur à 
ftyli loco E ad dextram inlinea Horizontali ftylorum particule 2 7, » & habetur pun- 
ctum; per quod hora 33 in Horizoncali traníit; & cui regula pro linea horaria ducenda 
debet applicari. 

Przterea hora 13 in eodem Horologio tertium punctum non habct in fo » fed duo 
tantum, vnum in 69, & alterum in Y . Arcus horz 13 in Horizonte eft grad. 11. m.2 r. 
Auttralis, & ortiuus ; & quia ett minor complemento D«clinationis, aufcro Arcum ex 
complemento ex eadem p. Regula cap. 5., nimirum grad. 11. m. 21. ex. grad. 70 , & 
remanent grad. 58. m. 39. pro diftantiain Horizontali ab E ftyli loco ad finiitram: ho- 
rum graduum Tangens eft 1641, abiectis 41. & rctentis quatuor decimis , remanent 
16 ,5, ; quare transterantur circino ftylorum particule 164 & quatuor decima ab E 
2 locoad finutram , & habetur punctum in horizontali ; per quod hora i3. duci 

ebet . 

Rurfus hora 11 in eodem Horologio non habet tertium punctum in fe, fed tantum 
duo vnum in 69 , & alterum, cui adiecta eft ftellula.* Arcus hors 1 1.in Horizonte cft 
grad. 11. m. a1. fed Borealis , & ortiuus ; vnde ex Regula prima cap. 5. addendum eft 
complementum declinationis Arcui dato ; addantur nimirum grad, 7o. gradibus t1, 
m. 21, , & fiunt grad. 8 1. m. 2 1. pro diftantia fumcnda à ftyli loco E ad finiiram ; qua- 
re famatur; Tangens grad. 81. m. 21. que cftó573 ; abiectis 73, & retentis fr prem de- 
«imis remanentó | ^, transferantur igitur particulae ftylorum 65 5, , ideft fcx intcgri 
ftyli cum quinq; alijs particulis  & feptem decimis vnius particulz à lo:o (tyli E ad fi- 
niftram, & habetur in horizontali punctum , per quod hora 11 duci debet ,& cadem 
omninoratione de reliquis. Vides igitur, fi Regulz cap. s. habeantur in promptu, 
quam facile tertium punctum in Horizontali inucniatur. 

Verum fi ex Regulis traditis cap. 5. punctum dati Arcus in muro haberi non poffet; 
Vt, fi murus declinet à Bor. in occas ; Arcus Auftrales , & ortiui cx Regula 3. cap. 5. 
notarinon poflünt in horizontali , tunc arcus omnes mutandi funt, vt ex Auítralibus 
fiant Borcales , & exortiuis occidui, retentis tamen ijfdem gradibus ; 1dq; idco , quia 
circuli horarij duobus in punctis oppofitis ; vt pote maximi, horizortcm fecant; vt, 6i 
vnum interfectionis punctum Auttrale eít , alterum fit Boreale, & fi vnum ortiuum, 
alterum fit occiduum ; ac proinde fi aliqua plani ; vel murifacics Auftralia puncta non 
refpicit, interfectionis puncta refpiciet Borealia;fi muri facies ad ortiua non vergit, ad 
occidua puncta fpectabit: Vnde fi Auftralia interfectionis puncta in horrzontahilinca 
notari non poflunt , certum eft lineam Horizontalem in muro non ad. Auftralia » fed 
ad Borealia puncta fpectare, & in ea notanda effe puncta Borcalia. 

Sit Exempli gratia murus declinans à Bor.in occas.grad.2 5:hora 23 in tali declinatio- 
ne tertium punctum non habet in 7o , ncq; defcribi poffetin. honizontali cx regula 3. 
Cap. 5; que cft pro D :clinatione à Bor. ad occas. , quia arcus horz 23. Auftralis eft , & 
ortiuus;fed fiat Borcalis,& occiduus,& iuxta candé regulam 3.cap.s.inftituatur hoc mo 
do c peratio.arcus hora 2 eft grad. 85. m.4. Borealis,& Occiduus ex facta mutatione 5 

& quia 


CAPVT DECHIM V M. 77 


& quia maior et Complemento Declinationis: muri ;quod eft grad.65, ideo ex Regu 
la 3.fübtrahatur Complementum Declinationis ex dato Arcu; fcilicet grad.65 ex gra. i 
b ::85.m. 4., & remanent grad.z0.pro diftantia à ftyliloco E ad dextram;huius tangens 
cit 365, abiectis 655 & retentus ;*, remanent 3, & fex decimae, quz transferantur à ftyli 
1»co E ad dextram,& habetur punctum;per quodhora 23 tranfit in Horizontali. Erat 
a'ia via ex ipfifmet Tabulis latit. , & longit. vmbrarum tertium punctum eruendi ; fcd 
quia hxc,quam tradidi; videtur expeditiorjideo eam confülto miffam facio . 

Poftremo notandum eft Arcus omnes in fübiecta Tabella efft Ortiuos in horis Itali- 
Cis, & à med.noct. ; in horis veró Babylonicis,& à Merid.cffe Occiduos;& quidem om- 
ces vfq; ad horam 12 funt Auftrales; reliqui veró ab hora 12 funt Boreales; vt funt Ar- 
cus horarum 11.10.9. - s ts ! 


Tabula Arcuum Horizontis , qui inter Circulos Horarios , 
& communem interíectionem Aequatoris intercipiuntur. 
Ad Altit.Pol.in finiftro latere defcriptas . 
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PARS 


PARS TERTIA: 


DE HOROLOGIIS 
A D HORIZONTEM 
INCLINATIS. 


Horologia ad Horizontem inclinata vniuerfaliter pire uz defcri. 
buntur in planis,que neque re&ta; neque parallela,fed lius ak ad ho'« 
gontem,quem ad angulos f:cant obliquos. Talia funt Horologium Pola- 
re, Aequinodliale, & qua vocant Auftralia fuperiora, inferiora, & cartera; 
huiuíiodi , in quibus defcribendis difficultas aliquanto maior occurrit ; 
funt enim maximé irregularia; & tum declinationis à verticalistum incli- 
nationis ad Horizontem quam maximam. fitus varietatem admittunt , 
Hac ex peculiaribus T'abulis latit., ac longit.eadem omnino ratione,qua, 
fupra parr.2.c.6.Horologia verticalia per inftrumentum partium,non ma- 

a cum difficultate defcribemus : (icut enim per has Tabulas Verticalia 
ad Horizontalia;ita per caídem inclinata ad vetticalia tradüfitur,vt ex de- 


(criptione conftabit . 
. CAPVT PRIMVM: 
De Declinatione, & Inclinatione Plani 


VPLEX in planisinclinatis afpectus inquirendus; alter re- 
fpectu verticalis;alter refpectu Horizontisiprimus dicitur de 
Clinatio à verticali ; fecundus in:linatio ad Horizontem: fi 
enim planumad Horizontem inclinatum per ea puncta tran 
feant ; in quibus Horizon à Verticali primario interfecatur , 
nullam datum planum à verticali primario declinationem 
habet , [fcd directe, & ad angulos rectos fecundum vnam fa- 
cicm Auftrum refpicit; fecundumalteram Boream : Quod fi 
ab 1j punctis recedat, iam incipit declinarciac tanta eft decli- 
nationisquantitas , quantus eft ab ijs punctis ; fiue à verticali 
primario receffus; eadem prorfus ratione, ac in verticalibus, 
à verticali primario declinantibus. Praterca fi planum per punctum verticale tran- 
feat; diuidatq,; bifariam horizontem; rectum eft ad horrzontem;nullamq, ad illum in- 
elinationem habet : At (ià puncto verticali recedat, iam incipit ad horizontem incli- 
nare ; & horizontem ad obliquos angulos fecat;& cum horizontali plano duos angulos 


deinceps ingequalcs confttuit;alterum obtufum fecundum vnam feciem; alterum acu. 
Uum 
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tum f:cundum alteram: Angulus autem acutus e(t angulus inclinationis , vt ex Eu- 
clid.colligizur lib. t 1.dcfin.6. : 

Iam, vetó plat declinatio à verticali eodem omnino modo inquirenda , quo fupra 
part.z, C. 1. murorum declinationem indagauimus. Nam fi Tabella cap.citato defcri- 
pta.plano inclinato fecundum Jatus rectum applicetur;conftituaturq; horizonti paral- 
lla; &in cà meridiana inucnratur ex dicus part. prim. c. 6. Ex hac declinationis angu- 
lus fiet notus;& quidem ad quam mundi partem,fiue ad ortum, fiuc ad occafuüm,à me- 
ridic, vel feptcntrione declinet, vt citato cap.2.de verticalibus;quare nibil hic ámplius 
immorandum. 

Planrinclinatio facile per Quadrantem hoc modo inuenitur. Sit planum ad. Hori- 
zontem inclinatü F G;cum horizonte G H angulum inclipationis F G H conftituens, 
quem indagare debemus: applicetur vnum Quadranus latus planoF G. ; vt Quadran- 
tis centrum A fit in partc fuperiori; cx quo filumlibere cum devis demiffum 
abf-indat ad punctum D ex Quadrante gradus 3o;arcus fcilicet B D coptineat grad. 3o 
pa pen: Dico complementum huius arcus; nimirü grad. 


j : 


79 


60. efle menfüram, & anum inclinatonis 
FGH. Quod facile probo; Nam; quia filum per- 
pendiculariter infiftit horrzonti , Cum eod; an- 
- gulos efficit rectos ad E, conftituet. cum;plano 
F G.inclinato triangulum rectangulum A.G Ej 
quarc, cam angulus A E.G fit rectus ; erant duo, 
reliqui E A G ; E G A equales vni rectoy& vns 
complementum alterius ; cum, igitur menfura 
anguli E A G, fit arcus B D. grad. 3o: erit arcus 
D C grad. 60; quod eft complementum illius 
X. menfura anguli E G A inclinationis ; quam in» 
pst | dagare oportebat, dr m p emoe d 
V erum quia fepe accidit; vt vel parti inclinata Quadrans applicari non poflit ;. vel 
Horologium in facie planirefupina conftruendum fit,qu: parallelà tion eft alteri partt 
inclinatz , vt funt muri quos Vitruuius vocat Anterides; & vulgo dicuntur ; facti dt 
fcarpa; in quo cafu inclinatio in ipfamet plani facie refupma inquirenda eft. Quod faci» 
le ict hoc modo. Sit planum refüpinum I K; applicetur faciei refüpinge Tabella; quam; 
part. 2. C. p. ad murorum declinationzm injicítigandam adhibuimus, fecundum latus 
rectum B A;in tali fitu, vt filum libere cum perpendiculo demiffüm. Tabellemrradát,: 
fecetq; lineam C D parallelam lateri A B in puncto E;jcum qua acutum angulum:con- 
ftituat F E C: Dico complementum iftius anguli cffe menfuram , & angulum inchina- 
tionis, quod facile probo; nam fi per punctum E intelligatur ducta E G parallelahori- 





& 


zonti conflituet hzc cum filo perpendiculari rectum angulum F EG ; qui diuiditur: 


àlinea C E in duosauctos ; nimirum in F E C; & in CEG :,quare vnus eft comple- 
mentum altcrius : fcd Angulus C E G xqualis eft angulo IK H ; qui eftangulus incli-: 
nationis; eft enim angulus C E g equalis angulo I L G internus externo in parallelis ; 


& AngulusI LG zqualisangulo I KH ex terpus interno ctiam in parallelis, vt. patet: 
Vndc anguli C E G; & IK H zquales inter fe: Igitnr angulus C E G, complementum 
alterius F E C, eftan gn inclinationis: quod erat probandum. Quapropter fi habea- 


tur quantitas anguli F E C in gradibus ; ac minutis; eius complementum crit plani re- 
fupini adhorizonteminclinatio. — — . , .. UP i ^ 

acile etiam , cognita eiufdem plani declinatione, innotefcit;in quam partem facies 
refupina vergat; in eam nimirum, ad quam ipfa declinatio fpectat; namfipla-; 
num declinet à mend. in ort. vcl à merid. in occas. , facies — ad Auftrum;. 
facies vero inclinata ad feptemtrionem: contra vero fi planum — ÀÀ 
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feptem*rione ad ort., vel à feptemtrione ad occas: facies. refizioa. fpectat ad po- 
ream ; inclinata veró ad Auftrum: & attingit eam v1 ortuin ; v1 occafum pro dc- 
clinationis ratione, 


CAPVT SEC Y.N.D V M. 
De parandis Tabulis ad Horologij inclinati dciri ptionem requifitis . 


OGNITA ex precedenti cap. dectinato sz, & mclinatione 
plani, inuenicndz funt tabu! latit..ac lonzir., qui datz plani 
inclmationi congruant hoc modo. Planirinclinati declinatia 
fumatur loco puncti ftyli ; fiuc potius pro po!o plani verticalis ; 
ita vt duo puncta, in quibus planitm inzTinat:im horizontem iri 
terfecat,intclligantur cffe duo poli plani verticalis. Hoc autem 
faciléhabctur, fi-complementum declinationis plani inclinatí.- 
fumatur pro declinatione plani verticalis,f71 (à partem oppofi- 

tam ; Vt fi planum inclinatum declinet à merid. in ortum, vel à 

feptemtrione in occaf: plana verticalia quz illi corrcfpondent, dzclinint à merid. in 

Occaf.,& à feptemtrione in ort: Et fi planum inclinatum declinct à mcrid.in occaf., vel 

à Bor.in ort, Plana Verticaliaquz correfpondeht, declinant à merid. in ort.& à Bor.in 

Occaf: hac enim ratione,ficut poli per quadranté recedunt à circulo;ita puncta interfé- 

ctionum plani inclinati cum horizonte;qu: pro polis habentursrecedunt à circulis ver 

ticalibus,quorum funt poli; per integrum quadrantem . | 

: Exempli gratia. Detucin sititpor grat .Planuminclinatum;declmans fecundum 
faciem refupinam à merid. in ort.grad.40. & fecundum faciem inclinatarh a Bor.ad oc- 
caf.grad. item 4o; Huius declinationis complementum eft grad. 5o; Igitur plana verti- 
calia requifita declinant grad. 5o. in partes op ofitas;ideft a merid.in occaf.;& a Bor.in 

ort. Ac proinde Tabula declinationis a merid. in occaf. grad. 5o; & T.bila declinat. à 

Borea in ort.grad.item 5o fünt Tabul rcquifitz ad defcriptionem horologi inclinatis 

declinantis a merid.in ort.grad.40; & a Bor.in occaf.grad.itcm 40. Et cadcm ratione in 

ali planisinclinatis,pro data declinatione . Er | 

Quando planum inclinatum nullam habet declinationem, fcd inchmatum tantam eft 
ad horizontem; tunc duz Tabulz requifitz funt illa quarum declinatio rmaxima eft;fci 
licet grad.go.quarum vna occafum;altera directé refpicit ortum. Quando denique pla- 
num inclinatum maximam habet declinationem , grad.fcilicert 90. Tabulz verticalium 
congruentes funt, que nullam habent declinationem;quarum vna Boream;altera dire- 

cté refpicit Auftrum. verfi . 

- Inuentis iam verticalibus, earumq; Tabulis latit., ac Jongit. rcquifitisatitudines, ac 
longitudines earum Tabularum conuertantur in grádus.retentis tàmcn Irtteris S.& D; 
fcilicet finiftra , & dextra. Quod facilé fit , fi numeris Jatiidinum fom ntur gradus,ac 
minuta correfpondentia in Tabula tangentium in fine libri pofita (fant «nim ij numeri 
tangent cs graduum , ac minutorum ) pro latitudine tamen verfa fam«ndi funt gradus 
complementi illius. Gradus,ac minuta latitudioibus congruentia funt vcluti circum- 
ferentiz horizontales in plano inclinato, & rc vera funt circumferentiy plinorum ver- 
ticalium, quz per quadrantem diftant ab inclinatis, & recta fiincad » iinatasquorum 
Tabulas latit.; aclongit:affumimus : ac proinde nos cas Circumtercntiass appellabimus . 
Pro longitudinibus veró,ne faepius idem labor repetatur, fumendi fin: 27adus comple- 
menti;additis tamen prius minutis 10 pro minutis 10,8: ex cor) ore (ciari pro longis 
tudinibus detraxymus;ita enim longitines ad centrum Corporis foiaris reóucuntur. Por 
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tà gradus cóplementornm longitudinibus congruentes funt veluti folis altitudines iri - 


planoinclinsto; & re vera funt folis altitudines fia plana illa verticaliosquorü Tabu- 
las latít..ac longit;affümimus;ac hse c eos gradus folis altitudines nominabimus , 

* Exempli gratiain Tabula declinatiokhis a merid. in occas,so. in alt.pol grad. 41; pro 
! plano inclinatofupra pofito requ:fl&a , latitudo hore 21.10 69. cft S89. recto; huic nu- 
1hero jh Tábula Tangentium correfpondent grad. 41. m. 38. qux cít Circumíerenria 
Dextradatz hora. Lititado horz 17. in codcm figno 69. in ead. m Tabula cft 187. 
Verfajcti mumceroin tabulatangcntium congraunt grad. 10.m. 36:Huius complcme- 
tiitri, quia Vcrfa eft, grat, 79. m. a4. qua eftciccumferenua finiftra dat horas. & idcm 
mézteris. 

* Praeterea in eadem Tabula longitudo horz 19 in Jo 1774;cui. numero in tabula 


rangentium correfpodent grad. 6o. m. 35. additis min. 10. fiunt grad. 60. m.45; Hujus. 


complernentüm grad. 4o mn.15:Arq;hzc ett Alucudo folisdatz horz 19. in fo. Deniq,. 
longitudo hora 21. in Y eft 645... cu) numcro in Tabula tangentium corrcfpondent 
grid. 32. fn. 43; addit m. 10: &erporis folaris fiunt grad. 33. m. 53, Huius comple- 
mentuni grad. 57. m. 7. eit altitudo folis data? hore 21.in Y : & eadem rationc in 
Ctten$.. — 
* Tam veróex gradibus latitudinem, fiue ex circumferentiisindagandz funt diftan- 
tix àlocoftyli, fimili via. ac methodo. qua fupra part. 2. cap.5. diftantias circumferon-- 
rarum à feli locoihuefrigaummus ,. Quod totum per fequentes regulas facili ncgouo 
zftabimus. t X ! 
di Quando fácies plahi refupina declinat à merid. iri ort. Si circumferentit inuenta in 
Tabula declinationis à merid, in occas: eft dextra, & minor inclinatione plani, illa non 
eadit in faciem plani refüpinami Si cft dcxtra & inclinatione maror; addenda cft ipfa- 
rtiet plani inclinatio complemento circtimfcrentiz datz hora. Si cft finiftra , & maior 


€omplemento inclinationis , auferatür ex eg circumferentia complementum inclina- | 


tionis ; nah femper numerus conflata, "d rcfiduus, dat diftantiam à loco ftyli ad dcx- 
tràm iti charta; quamuis in toclo fit'atffinitram. Si circumferentia cfíg finiftra. & minor 
éómplemento inclinationisauferatür ca ex: complemento inclinationis ; & numerus 
refiduus dat diftantiam à ftyli loco ad finiftram, — 
- Atq; hzc quidem in Tabulalat.s aclongir. à merid. in occas. Atin: Tabula lat. ; ac 
longir. à Bor. ad ort. ( duas híc Tabulas exhibemusscum facies plani inclinati vtramq; 
coeli parcem afpiciat.) Si circumferenua eft finiftra , & inclinatione minor, non cadit 
in faciem plani refüpinam: Sreft finiftra, & mclinatione maior, addenda eft plani incli- 
natio complemento circumferenua. Si eft dextrá, & maror complemento juclinatio- 
ni$ j aüferatur ex ea complementum inclinationis; & femper numerus refiduus ; vel 
conílatus dat diftantiam à ftyli loco ad dextrarn. S1 eft dextra ;; & minor complemento 
mclinationis ; auferatur ta ex complemento 1nclinationis ; & numerus refiduus eft di- 
ftantiaà ftyliloco adfiniftram.—— Ed 
*-Quütido facies refüpinà plani declinat à Borea in ortum duz item Tabula vertica- 
Hut defetuinnt y altera declinationis à Borca in occas; altera declinationis à merid. in 
ert. Ecin Tábula d merid, in ort. Si circumferentia eft dextra ; & inclinatione minor 
non caditin planum refüpinum. Si eft dextra, & inclinatione maior, addefidaeít plan 
inclinatio compleniento circumferentiz. $i eft finiftra, & maror complemento incli- 
nationis, auferatur complementü inclinationis ex ea5 & numerus refiduus; vel confla- 
tus dat diftantiayfi à tyliloco ad dexcam . Si eft finiftra, & complemento imclinationis 
minor y auferatur ea ex complemento inclinationis ; & numerus iefiduus c(t. diítanta 
tftyliloco ad finiftram . ! PEE 
Ia Tabula veró declinationis à Bor. in occas. Si circumferentia eft finiftra, & incli- 
tfatjonic minors aon Cadic in planum rcfüpinum, $1€1t finiftra; rage" maiori 
(e i * — addenda 
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addenda eft plani inclinatio complemento circumferentia. Si eft dextra. & maior cofte. 


plemento inclinationis; auferendum cx illa complementum inchnationis : & numcrus 
refiduus, vcl conflatus eft diftantia à ftyli loco ad dextram . S1 e(t dextra, & ininor in 


*»mclinationis complemento: gufcratur ca ex complemento inclinationis  & numcrus 


tcfiduus eft drftarttia à loco ftyliad finiftram. . 

Quando facies tefüpina plani declinat à Bor.io occas:duse item Tabul requiranturs. 

teta declinationis à Bor. 1m ost. ; & altcra declinationis à mcrid. 1n occas. Et in Tabu- 

laà Bor. ad ort. Si circumferentia eft dextra, & minor inclinatione non cadit in facien 
plam refupinam.Si-eft dcxtra) & inclrmatione marorjaddenda eft plam inclinatio coms 
plemento circumferentia. Si eit finiftra, & maior inclinationis complemento , aufe- 
rátur ex illa inclimatioris completnentum ; & numerus rcfiduus vcl conflatus cft'di- 
ftantia à ftylt loco ad dextram. Si circumferentia eft finiftra ; & complemento inclina« 
tionis minor, detrahatur ca ex inclinationis complemento ; & numerus rcfiduus da£ 
diftanciam à ftyfi loco ad finiftram . 

In Tabula veró à merid. in occas. Si circumferentia eft finiftra  & inclinauone minof 
in planum refüpinum non cadit, Si eft finiftra, & inclinatione maior addenda eft plani 
inclinatio complemento circumferentiz. Si eft dextra & maior complemento inclis 
nationis ; aufcratur complementum inclinationis ex ea: & numerus rcfidnus, vel con- 
flatus dat diftantiam à ftyli loco ad dextram . S1 circumferentia eft dextra y & inclina- 
tionis complemento minor, auferatur ea exinclinationis complemento; & numcrus 
refiduuseft dantiadftyliloco ad finiftram. —" — : 

" Quando deniq; facics refüpitia plani declinat à merid. in occas ; Tabulz quz requi 
runtur funt declinationis à merid, in ort., & à Bor. 1n occas. Etin. Tabula declinatioe 
nis$4 meri, in ort. Si circamferentià eft iniftra , & inclinatione mibor, non cadit 4n, 
plant refuüpmum. Si eft finiftraj& inclinatione maiorsaddatur inclinatio plani come, 
plemento circumferentiz, Si circumferentia eft dextra, & inclinationis complemento 
maior auferatur inclinationis complementum ex ca; Et numerus refiduus, vcl confla« 
tus dat dift antiam a ftyli loco ad dextram. Si citumferenta eft dextra & inclinatio- 
his complemento miror, auferatur circutmferentiacx indinauonis complemento ; & 
numerus refiduus eft diftantia a fcyliloco ad finifttam. . ' | 

In Tabula veró declinanonis a Bor. m occas. Si circumferentia eft dextra , & incli- 
natione minor, non cadit in faciem plani refüpinam. $1 eft dextra; & inclinatione ma« 

^. fot; addenda eft plani inclinatio complemento circumferentiz. $1 circumferenua eft 
finiftra, & maior inclinationis complemento auferendum cx illa inclinanónis com- 
plementum; & numerus refiduus, vcl conflztus diftantiam exhibet à ftyli loco ad dexe 
trám. S1 cifCumferentiá eft finiftra;& inclinationis complemento minor;aufcratur cir- 
curtiferentia ex inclinationis complemento ,.& numerus refiduus diftantiam exhibet à 
ws loco ad finiftram. Sed exemphs aliquot ex prima regula defumpts rem totam il- 
uftremus. 

Exernpli gratiain plano inclinato declinanteà merid. in ort. grad. 46; cuius inclina» 
tro ad Horizontem fit grad. 1o. in Aluit pol. grad. 41. Pro facie huius refupina defere 
uiunt Tabula declinationis à merid. in occas. grad. 50; & Tabula ce.linationis à Bor. 
in ort. gied. item 5o. In Tabula declinationis a merid. in occas.grad. 5o. laut. horz 23. 
in 69. reducta ad gradus dat circumfcrentiam dexuram grad, 11. m. 20; hzc; quia dex- 
tra, & minor inclinatione deftribi non poteftin facie plani rcfupina, 

Lautud hora 17 in 69 in cadcm Tabula eft 187, verfa; reducta ad gradus dat circum- 
ferenuiam finiftram grad. 79. m. 24. Ex hac, quia finiftra) & maior cít complemento. 
inclinationis, fi auferatur ( cx prim;a regula ) complementum inclinationis ; nimirum 
grad. 79. relinquitur diftantia à loco ftyli ad dextram grad. 9. m.24. 

Lamtudo hor& 254n Y in cadem Tabula cít 135 verfaircducta ad gradus dat cian 


, terenCiete 
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, 


"feérentiam dextram grad. 79. m. 3o. Huius complemento; fcilicet grad. 10. m. 3o. ad- 
datur ex prima regula inclinatio plani ; nimirum grad, 20. fiunt grad. 3o. m. 3c. pro 
diftantia à ftyli loco etiam ad dextram. 

. Latitudo horz 17 in fo in eadem Tabula eft 303.rcducta ad gradus dat circumferen. 
tiam finiftram grad. 16, m. $2. Hzc ex prima regula auferatur cx complemento incli- 
nationis;f. ilicet ex gradib.70.rclinquitur diftantia à (tyli loco ad finiftram grad. 5 3.m. 8. 
t eadem rationc de reliquis . 

Atq; hzc quidem in facie plani refüpina .. Quod fi in facic plarti inclinata fit Horo- 

jx ae conftruendum ad diítantias à ityliloco indagandas fcqucntes regulas adhibc- 
imus. 

Quando facies inclinata declinat à Bor. in occaf. requiruntur Tabulx declinationis 

ámerid.in occaf. , & Bor. in ort. [n Tabula declinationis à merid.in occaf. fi circumfe- 

Tent1à eft dextra; & in Tabula declinat Bor. in ort.fi circüferentia cít finiftra;& vtraq; 

inclinatione minorifemper addatur circumferentia inclination:s comp! :mcnto;& nu 
merus conflatus cft diftantia à ftyli loco ad dextram: czterz circumferenziz in planum 

: inclinatum non cadunt. 

- Quandofacies inclinata declinat à merid. in eccaf. Tabulz requifitz funt quz de- 

.«Iinantà mcrid.in ort., & à Bor.in occaf. In Tabul: declinationis à meridfin ort.ti cir- 
cumferentia eft dextrà ; Ec in Tabula declinationis a Bor.in occaf.fi circumferentia cft 

"finiftra & vtraq; inclinatione minor;addatur complemento inclinationis circumfcren 
ti33& numerus conflatus eft diftantia a ftyliloco ad dextram .. Caetera circumferentie 

àn facicm inclinatam non cadunt . | x 

Quando facics inclinata declinat a merid.in ort. Tabulz V erticalium requifitze funt, 

:que declinant a merid. 1n occaf: & a Bor.in ort. In illa fi circumferentia eft finiftra; & 

in hac fi eft dextra, & vtraq; inclinatione ininor ; addatur inclinationis complemento 

-circumfefentia ipfa pro diftantia a ftyli loco ad dextram : ceterz circumferentiz non 

. cadunt in faciem inclinatam. . 
:." Quando deniq; facies inclinata declinat a Borea in ort. Tabul Verticalium requifi- 

-&z funt a Bor.ad occaf: & a merid.in ort. In Tabula a Bor. ad'occaf., fi circumferentia 
eft dextra; in Tabula veró a merid.in ort.fi eft finiftra,& vtraq; inclinatione minorsad- 

datur circumferentia inclinationis complemento pro diftantia a flyli loco ad dextram. 

Czteraz circumferentiz in facie inclinata defcribi non poffünt . 


Exempli gratia. Si defcribendum fithorólogiüm irifacit plavi iridfinata declinante. 


à feptemtrione in occaf. grad. 49. cuius inclinatio fit grad.20. Huic deferuiunt Tabul 
declinationis a merid, in occaf; grad. 5o; & declmationis a Bor.in ort.grad.itcm 5o. In 
Tabula declinationis a mtfid.in occaf grad. 50.latit.horz 22.in 95 eft 472 dextra; redu- 
cta ad gradus dat circumferentiam grad. 25. m. 17. Hxc ; quia inclinatione maior ; ex 
prima regula defcribi in facie fic inclinata non poteft . 

Latitudo horz 33 in 99 in eadem Tabula eft 300 dextra. reducta ad gradus dat cir- 
umferentiam dextram. grad. 11. m.20. Hzc, ex prima regula, addatur complemento 
inclinationis; fcilicet gradibus 70; fiunt grad.8 1.m. 20.diftantia a ftyli loco ad dextram. 
'. Latitudo hors 22 in 7o incadem Tabula eft 831. finiftra ; reducta ad gradus dat cir- 
«€umferentiam grad.39.m.24. Hzc;quia inclinatione maior;ex prima regulanon cadit 

'An faciem inclinatam; & eadem ratione de reliquis . 

Czterum quando planum inclinatum ngllam habet declinationem,fed inclinatum 
tantum cft à: horizontem,quod duplici modo eff? poteft; Primo fi facies refüpino fpe- 
«tet ad Auttrum, & inclinata ád Boream : Sccundo fi facics refüpina fpecter a! Borea, 
& inclinata ad Auftrum;& in vtroq fitu Tabula verticaliü requifitz funt, quz maxima 
habent declinationem; ideft per gradus 9o5quarü vna ortum;altera directé refpicit oc- 

-«afam . In facie refüpina rétpiciente Auttrum fiat. vt fupra, eee facics i ru 
. i declinat 
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declinat d merid.in ott : ac fi Tabula-declitiationis, quie refpicit occafum effet ilayquar 
decliriat à merid.in occaf.& Tabula declinationisquz refpicit ortum,efTet illaquae de- 
clinat à Bor. in ort. Infacie Vcró refupiria refpiciente Boream fiat, vt füpra;in facie re« 
fupind declinante à mzrid.in occaf! ac fi Tabula declinationis grad.9o.ad occafum effet 
illaquz declinat à merid. in ort. Ec Tabula declinans grad.9o.ad ort.cfict illaquat de- 
i Borea in occa, PM 
B" wis inclinata fefpicietite Auftrüm fiat; vt fuprain facie inclinata declinante d 
or. in occaf. ac fi Tabula declinans grad.9o,& refpiciens occaf. effet illa,quae declinat 
à merid. in occaf. Et Tabula rcfpiciebs ortutn cflct illaque declinat à Borea in ort. In 
facie veró inclinata refpicierite Boream fiat, vt fupra in facie inclinata declinante iBo- 
red ád ortum ; Ac fi Tabula refpiciehs occafum effet illa ; qua declinat à Bor. ad occaf. 
& quz refpicit ortum effet illaque declinat a metid.inort.— . | 
Pofttemo quando planum iriclinatum maxigiam habet declinationem , per gradus 
fcilicet 40. quod duplici etiam modo poteft occutrere; Primo fi facies refapina refpi- 
ciat ortum;& inclinata occafum : Secundo fifacies refupinarefpiciat occafum.& incli- 
hatt ortum: & in vtroq; fitu Tabul Verticalium requifitz funtjqua nullam habent de 
Clinationemi,quardm vna directé Auttrum;altera directé refpicit Boream, In facie re- 
füpiná refpicierite ortum flat, vt fupra in facie refupina declinante à Borea in ortuqi;ac 
fi Tabula V etticalis,que refpicit Auttrum effet illajquae declinat à merid.in ort : & Ta- 
bula Verticalis ; qu£ refpicit Borcam effztilla , qus declinat a Bored in occaf. In facie 
Veró refupiria refpicieite occáfüm fiat ; vt fupra in facie refupina declinante a Bor. ir 
occaf. Acfi Tabula Verticalium refpiciens Auftrum effet illa, quz declinat a merid.ia 
occaf. & Tabula Verticalium refpicietis Boream effet illa.qua declinat a Bor.ad ott. 
Atin facie iriclinata refpiciente ortum fiat;vt fupra iti fácie inclinata declinante a me 
rid.in ort : ac fi Tabula Verticalium refpiciens Auítrum effet e , quz declinat a merid. 
in occáf: & Tabula refpiciens Borcam effet ea, quz declinat a Bor. in ort. In facie ve- 
ro inclinata refpiciente occafum fiat,vt fupra in facie inclinata declinanteà Bor.in. ort. 
àc fi Tabula Verticalium tefpiciens Auftrum effet illa; qux declinat a merid.in ort. : Et 


Tabula, refpiciens Borcam;cffet illa; quat declinat a Bor.in occaf;. Ex his ad defcriptios 
ficii ipfam venia mus , 


CAPVT TERTIVYM. 
Horologij Inclinati Defcriptio . 

——— ESCRIBEM V $ Horologium Italicum(& cadet eft de: 

TENUSM! fcribendiratio inalijs/in facie plam refüpinayin qua, vt pluri- 

We mum Horologia folent appingi, prafertim fi fpectet ad Aut- 

ftrum (idet autem defcribendi modus eft in facie iniclináta 
-Sit igitur defcribendum Horologium in planoinclipato . 

ad Horizontem ad Alrit. pol. grad. 41 ; cuius declinatio fit à 

merrid.ih ort.grad,45;inclinatio veró fit grad.20. Ducantut 

2$ inchartaduzlincz A B; & C D fefe ad angulos rectos fecan 

| tes ih puncto E;quod fit flylilocus;quarum A B fit commu 

nis fcctio Hoiizonus , Plani Horologii , & circuliinclinati« 

. quitranfit per fiylum,& rectus eft ac horologij planum.CD 
verà fit cotmtmüunis fectio eiufdem horclcgij plani , & plani verticalis recti ad planum 


hor elogij; in qua horarum lautudincs, fiue circumferentia fumi dcbentsac proinde lie 


ncà 
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(eà-C D 4quiualent linez Horizontali in Verticalibus: & limea À B £quiualet lines 


Linea Hori 
£ontalis im 


verticali tranfeunti per ftylum in verticalibus;quare (vt in verticalibus)a puncto E;fty- rein 
lilocos verfus C. eft pars finiftra ;a puncto E verfüs D eft pars dextra. Et a punctó k pe^ i gol 





Verfus À dici poteft in cafu noftro pars Auftralis ;& ab eodem puncto E verfas B ) pàárs 
Borealis quia horologio in fuo fitu manenitejquamüis punctum A fpectet ad Boream, 
'& B ad Auftrum, cam tamen librarum vmbra in partem femperJoppoficà iacranturs 
Vmbrz horarum Aufttalium verfus A; borealium:veró verfus B rmmitantur; ideo 

tcm ad A Auftralem , ad B veró appello Botealem^ $uppono femper enitn daas Iineds 

A. 8; C Di& horologi) planum ita à nobis refpici,vt pars C fit nobis à puncto E ad ffitii- 
ftram ; & refpiciat Cali partem füperiorem verfasZ enit, fiue punctum verticale : pars 


Quanam 
pari de-- 
xtrA, qua 
finiftra » 
qua Auflra 
tis,qua Be- 
ralis. 


"weró D fittiobisà puncto E femper ad dextram.& vérgat ad celi partem inferiorem in. 


fra horizontem verfus Nadir , fiue punctum vertici oppofitum : partem vero ad A ; fi- 
ue pnnétum'A occurrat nobis in parte füperiori, & in fronte; patíctum deniq; B nobis 
horolog! plànum afpicientibus occurrat in parte inferiori verfus pedes : quibus expli- 
"catis horarum diftantize;per regulas cap.precedenti traditas inuentz;àloco ftyli E funt 
'ad [essi [seram nümerandz , "a : 
| Preterea ftyli ongitudo affümpta fit A E;quz in regulam aliqttam chartaceam plu- 
'fies mer iridis prima faltem ftyli longitüdo in decem s quales particulas diuidatur, 
eadem prorfus ratione, qua párt.2.Cap.6.initio in defcripti inftru - 
E sei cip i P ptione per inftrumentum par 
Cum autem duz Verticalium Tabulz , in qualibet plani inclitiatione requifitz , i 
| FTCICQLHIU) uifitz , ità 
t£ dpt Mig Teens & Hggenbe ilinea C D verfüs A; altera ved vmbras, 
d horasimmittat linea verfus B, vt fciamus ex quanam pa ich 
xa obferundá funt Pind fequentes : i RUM DEUM D 
Quando quzcumq; plani facics, fige inclinata; fiue refüpina declinat à merid.in or 
TY ; in ort; 
. "wel à Bor.id ort. horz omnes;qua funt in Tabulis Verticalium declinantium a merid, 
4m occaf: & à meridun ort.ducuntur alinea C D. verfus A : hort veró,qua funt in Ta- 
bulis 
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denda. 


5. t 19a. 
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bulis verticaliam declinantium à Bor. in occaf. & à Bor. in ort. duci debent àfinea C. D 
verfus B. | i33 
Quando quzcutmq; plani facies fiue inclinata;fiue refüpina declinat a merid. in occaf? 
iue à Bor.in occaf: hor omnes,quz fünt in Tabulis V crticalium declinanuumà mc- 
tid. in ort : & à merid.in occaf. ducantur áàlinea C D verfus B : horz veró omnes, quae 
fant in Tabulis verticalium deglinantiuin à Bor. in occaf. ducunrur àlinca € D ver- 
fus A. ] N » 
His ritééntellectis, & à ftyli loco diftantiarütn Tabella conftfucta ex Tabulis vertica- 
lium,quarifm Vnàá declidàt à mcrid.in occaf.grad.50 : altera à Bor.in órt.Érad.item 50, 
quz in noftro plano requiruntur; jr i de horofogium defcribctur;ac primo qui 
dem pro zquinoctiali füumendz funt cirtumferentig látitudinum in horis Y,& 4 hoc 
modo. Circumfcrentia hora 18.in Y cx illius latitüdine collectascft grad. 56.1. 20.hec, 
ex prima regula in dato plano;dat diftantiam à ftyli loco ad finiftram grad. r 3.m.40.hu« 
ius tangens eft 243; & reducta ad partes ftyli 2, ; quz per regulam chartaccam, 1n qua 
ftyli, transferatur iplincam C D.à puncto E ad finiftram vfaj ad F4 Sper F ducatur ad 
C D perpendicularis occulta F G.ad partes A: Quod facilé fiet)fi linez C D duse paral- 
lelz ducantur , altera fupra ad partes A; vt pa;alterà infra ad partes B; vtbb (cum enim 
tam ad partes A,quam ad partes B ducenda fint hor:;perpendiculares ad vtraf9; etiam 
artes iuxta fitum horarum duci debent;ad proinde dhiz etiam ad vtrafq; partcs paral- 
elz pro perpendicularibus ducendis) fi enim in parallelam ua ad partes A, ad quas ca- 
dunt horz,quz funt in Tabula Verticalis declinantis à merid.ad ort.a puncto H ad fi- 
niftram vfQjuead G transferatur diftanti1 E F; & per G , & F ducatürTinca F G occul- 
ta,hxc erit PM . Deinde aperiatur partium inftrümentum ad interuallum 
F A; puncpa t ad A ftyli verticem: & inuéniatur folis altitudó,ciufdem horz 18 1n Y 
ex modo reducendi longitudines ad altitudines,vt cap.przcedenti;qua eft grad. 24.m, 
3 7. detractis minutis 1o corporis folarisad operationem magis eXquifitam , rem aneng 
grad. 24. m.47: Cuius altitudinis tangens eft 4625& redácta ad inftrumenti vfütn 46: fi. 
matur igitur diftantia inter particulas 46 ; & 46 laterum inftrumenti, & transferatur in 
lineam F G à punctoF vfq; adI; nam I. eft punctum Áorz 18 in Y; per quod zquíino- 
ctialis tranfit: Eadem ratione inuenitur punctum horz 21. in Y. Et in Tabula decli. 
nationis à Bor. ad ort. punctum horz 15 in Y ad partes B; punctum horz 13. &c. pet 
qua puncta ducenda zquinoccialis.. à! B 
Pro meridianà ducenda inueniendum femper cft punctunihorz 18.in y,& -0-,fi fia 
beatur in Tabula, vt factü eft pauló ante;& pr&terea puncta hora 12.in horis A(tronó- 
micis in tabula eiufdem declinationis; vtin cafu noftro efttabula declinationis à me- 
rid. in occaf. grad. 50; traducendo nimirum latitudincs horz 7 2. ad circumferentias, ex 
quibus diftanti& inucftigentar a loco ftyli;& longitudines ad altitudincs. nam fi cadem 
omnino praxis adhibcatur,inuenientur puncta horz 12;per qug meridiana traducéda, 
Simili; modo pro punctus horarijs indagandis : . Vt circumferentia hor: 17in 9$ c& 
eadem tabula eft grad. 79.m. 24. finiftra;ex qua habetur diftantia a ftyli loco ad dextram 
grad. 9.m. 14; Cuius tangens 166;& reducta ad partes ftyli 1/2. squz transferatur a puri- 
cto E ad dextrám vf ad K; & a puncto H, vfq; ad L in parallcla aa (cadit enim hac hó- 
tà ad partcs A ) ducátur perpendicularis occulta K L . Deinde inftrumentum dilatetur 
ad interuallum K A;& eiufdc hora altitudo inueniatur;qus eft grad. 16 m. 10. detractis 
m. 16 corporis folari$, remanent grad. 16; cuius tangens $87; & recacta ad inftrumenti 
vfam , 29 , Tufnatur igitur diftantia inter particulas 39, & :9laterum infi umenti , & 
transferatur in linéátn K L à puncto K vfq; ad Minam M eft punctum hora 17.in 6g. 
Prxterea circumterentia eiufdem hore 17 in fe cft grad. 16.m ya finiftra; Ex hac bae 
Detur diftantia 1flyliloco ad finiftram grad. 53. m: 8. Cuius tangens cft 1353; & reda-- 
«a ad partes ftyli 13 j^, ;iqua transferatur jnlincam C D à puncto E ad finiftram vfo;4d 
N.& 
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Ni &à pacto H in finiftram parallele aa , & ducatur perpendicularis o*cu'ta per N. 
"fum aperto inftrumento ad interuallum N A;inauirratur folis alnitudo ciufdcm hora, 
quz eft grad. 4. m,33 detractis m. 10.fiunt grad.4.m.r 3. Cuius tangens 74; & rccac ta ad 
jhiftrumenti víüm.7.fümatur igitur circino diftantia mter particulas 7,& 7 laterum 4n- 
ftrumenti;& transfcratur a puncto N vf4;ad O.;nam O cft punctumhora 17 in e Et 
iam inuenta funt duo puncta M, & O; qux horam 17 terminant. pcr quz recta ducta 
M .O efthora17. Idem prorfus,& eadcm omnino ratione faciendum in alijs horis;atq; 
etiam in Horologio non folum Italico ; fed Babylonico , Aftronomico, & Antique, fi 


per pecüliarcs iliorum Tabulas circumfcrentiz.& altitudines eruantur.. 1n Babylonis 


€a veró cz dé tabulas ac in Italico defcruiunt,mutatis tamen horis;vt 23 ftal.ca fit pri- 
ma Babylonica;& 23 fit fecunda;ac mutaus etiam liter $ D;vt qug cít finiftra mn Italica 
fiat dcxtra in iabylonicos& qua dextrain Italico pro finiftra in Babylonico habeatur. 


; Vides igitur eund prorfus effe dcfcriptionis modum in inclinatis, ac cít modus,quo 
fapra p. 2. c. 6. per inftrumentum partrum Verticalia ex Circumferenuis hor;zontili- 
bus, ac folis yos ^jmibus defcribuntur: quapropter fi quis cum defcribendi mo?^um 
probe norit, reductis iam latitu hnibus ad circumferenuas , ac longitüdinibus ad Alti- 


tudin s, ex quibus Tabella diftantiarum àloco ftyl iuxta praecepta fupra tradita confi- 

. ciatur, nullam ferein horologio jiclinato. defcribendo cuificulcatem expcrictur « 

5 Deferiptisiam lineis horarijs cum m«ridiana;& a quinoctiali, ducantur per extrcma 

horarum puncta duo arcus debite inflcxi fine angulis, qui erunt duo Tropici; vnus 69 
puncta 69; altcr, fe per puncta fe : intra Tropicos contineatur meridiana cum li- 


nas horarissimprimatur ctiam zq0inocuulis; cetens omnib. deletis, vel abrafis.Stylus 


fecundüm debitam loncitudinem atiuiptus locetur in E perpendiculariter ad Horo- 
logi planum :quomodo autem pcrpendiculariter ad proprium punctum erigatur , 
dixunus p. p. c. 6. modo primo. : " 

T .QV.A R T V M. 


"Totius przcedentis Praxis Demonftratio. 


' 6€ ee - 
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* 


py Vm inclinati Horologij defcripitia cap. przcedenti tra- 
dita cadem omnino fit cum dcfcriptione verticalium per 





monftrato ; vt quz in vnà dicuntur,omnino quadrent 
in altcra. Demonftratio autem bipertito procedit & re- 
fpectu circumferentiarum; & refpectu alutudinum folis. 
Sit igitur circulus maximus A C B D inclinatus 'ad ho- 
4 rizontem , qui bifartam in duobus punctis A B cundcm 
€ Horzontcm diuidat; tranfeatq; per F vmucrfi ccotrum. 
& fintcuam alij circuli Maximi A G B;AH 8,A I B &c.per 
E cadcm duo puncta A B.in horizonte j &€ per borarum 
punctain Ticpicis tranfcuntes, quos cgo arculoslatitu- 
dinum appello; eadcm ratio cít dc alijs latitudinium circulis pcr aiia fignorum puncta; 
& per A Btranfeuntibus. Ducatur praterea C D, quz fit communis fectio circuli 
ACRBD, &circuli verticali tranfcuntis per polos ctrcuh A C B D, adeumq; recu; 
ac recti quoq; ad circulo: omncs latitudinum, per quo polos tranfit : ducatur ctià 
PQ. quz rceícrat planum horologiiinclinau paralllum circulo A C BD; in coq; ftylt 
locus fit E; ac ftylilong:tudo E F;vt tantum ibiclligatur diftarc planü PQ ccntro F,& 
icikulo A C B Dcuicit parallelüm;quanta cft ftjlilongitndo E F.Quoruam vero pla- 
' na ' 


inftrumentum partium , cadem eft refpectu triufq; de- : 


flv Ins in In 
clinate quo 
modo lete- 
tur, hi. 


Demon[ira4 
tio pre cir« 
eumfor bos 
1n inci inato 


- 


'* 
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na circulorum omnium latitudioum A C'Bi* 
AGB; AH B, &c. in ifdem pancis AFB 
Circuli A GC B D fe interfecant. J erit ore 
niim cortirpunis fectio recta A B in plang. 
circuli A C B D. Pratetea Quia planutn cir? 
culi A C B D, & plànum horologi) P Q ponun« 
tur parallela; & planüm circuli verticalis tran: 
feuntis per C D,& per polos circulorum latitue: 
dinum , ámbo fecat, erutit ex 16, x1. cuifderm 
cómiünes fectiones cam platio circuli 'A C B Ds^ 
& cum plano horologii parallelz ; talcs funt l1« : 
nea C D in planó circuli A C B D;i& P Q in plá* 
no horologii (fingenda enim eft PQ nonin 
-eogeni plano cum A C B D, vt apparctin chat? 
 taftd in altero perpendiculariter fubiecto) pae 
0B " firatione parallele erumt communcs fectioe : 
nes Circuli tranfeuntis per punétd À 5; ac per polos circuli A C BD cum ciufdem pla- 
no.ac planohorologil;tales fünt linca A Bin plano circuli A C B D;& altera linea huie 
affimilis in plano horologi] perpendicülaritet fübiecto;:vt effet B E iti plano horologij 
concepta. Cum igitur dux linez A B;/& C D habcant duas aliasin plano hotólogii fie 
bi parallelas;& A E; C D;ad angulos rectos fe interfecent;ex 19.1 1.&int enim commüs. 
nes fectiones trium planorntn,qü: ad angulos rectos fe diuidunt)fecabunt etiam fe ad : 
angulos rectos duz illelinez in horologij plano correfpondentes ; ac proindc dus li- 
ncé AB, & CD iti plano horolopii fupra cap. praecedenti ducta referunt duas linca£ - 
A B; C D in plano circuli A C B D. P z: DUE Ld: 
Rurfus;quia planü circuli A C B D.& planü horologii ponuntur porallc!a;& ambo à 
circulislatitudinü fecatüt;erüt cx éadé 16.11.cóes cord fcctiones parallelee;ac proptereá 
A B ,cóis fectio circulorü latitudinà cum plano circuli A C E D.perallcla erit cü linea 
M N,cói fectione circuli latitudinis A I B.& plani horologiji;& cà linea ducta per L,có 
muni fectione circuli A H B,& plani horologi];& cum linca ductá per K;&c. quz ome 
ncs éx 9.11.paaallela etiam erunt cum linca A B in plano horologi,cum omnes paral« 
Iclz fint eidem line A B in plano circuli A C BD... Diftantia vcró harum paralcllará 


A. 





,à linca À Bin horologij plano tanta eft quanta cft diftantia circulorü laticudinü à polo 


crculi ACBDS; fiuc quantus eft arcus circuli veiticalis tranfcuntis per C D , in quo 
nos citcumfcerentias menfüramus;2c fumimüssinterceptus iter circulos latitudinutms 
& circulum tránfcuntem pcr À B , & per polos circuh A C B D ; cui diftanuz tquali$ 
conftituitur angulus ad verticem F cum ftylo E F j vt páteufi enim per planum circuli 
AI B dücatur radius O F ; à puncto O (quód finge cfle in puncto I] per yli verticem 
F , occurret plano horolog;jin puücto M; conftituétq; cum ttyIo E F angulum FFM 
zqualem ad verticem cum angulo, quem cuculus A LB cfficit cum circolo per A B & 
wj polos circuli À C B D,vt pàtet: Quarc pofito finutóto E F,crit E M in plano ho« 
ologitangen£ anguli E F M. OR au ym not o 
Cum igitur noscx regulis füprá traditis ad horarum dlitanzias tnda gandas4 incuira- 
fnus arcus circuli verticalis tranfeuntis por C D;interceptos inter circulos latitudinis: 
& polum circuli À C B D, qui arcus ihtercepti fut mebfüra angulorum diftàntiz., quis 
bus coüftituitocur cum ftyio anguli equales ad verticem FE& quorum tàngcntes inli- 
hca C D Plani horolcgi) fumimus.pofito fitu toto E F,ncttipé ftyloifequitur horar ut 
diftantias ih lineà C D plani horologij áloco flf: E pcr tang. ntcsangulorum,fiue cir- 
cumfcrentiarum affumptas intra parallclasljnzie A 25. vcl pei pendicularcs ad limear 
CD(,uodideincft)bené procedere — — " e 4A 


. 


* co 
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Atq; hzc quidem refpectu circumferentiarum : Quoad altitudines vetó. Tn eadem: 
figura. Qnia folis radius , & vmbra femper proijcitur in rectam !incam , cu cft com- 
munie fectió plani horologi & circuli maximi, 1n quo cft fo!;idco fi fol eflct im eircolo 
latitudinis AL B, in puncto £4 quodin füblimi, & eleuatum füpia planum AC B D 
concipi dcbct ; & per planum circuli A I B radium immitrtcret , qui tranfeat per F ftyli 
verticem , caderet hic radius in punctum M parallzlz M N ( cít enim M N communis 
fcctjo p'imrliorologn, & circuli latitudinis A I p; & puni tum M correfpondet puncto 
Y) Quod facile patct, fi recram P Q directe fubiectam linez C D, vt efie éebeticonci- 
piamus ; nam tunc recta ex E per F caderct ad M commune punctum plani horologij ; 
&circuli ALB, &linee LE M. Deindefi fol cleuaretur , fiue recederet per circülum 
1A verfi partes A v(3; ad O punctum £9, folis radius femper percommuncm fcctio 
nem M N defcenderet vfg; ad N & angulo HF O cleuationis.fiue rcceffüs,conftitueres 
ad verticem F altcrum qualem M FN; quod ctiam patet. fi punctum M concipiatur 
in altero plàno dirccté fübicctumTinex C D ; n quo fituradius F M proucnicns ab I. 
conftituit angulum rectum 9d M cum linea M N,vc demonftrari poteft cx 19. 1 03effeg 

«nim I F M communis fcctio circuli A LP.& circuli tranfeuntis per C D3qui ad rectos 
fecat angulos tm cir-u'um A LE; quam planum horolcgij. Cum igitur trianguttm 
NFM fttcctangulum,contincns angultim rectum ad N ;& ongulus N F M zqualis fit 
angulo 1 F O alututdins , fiuc receffüis folis;fi ponatur IF M finus totus, erit M N tan- 
g-nsanguli N F M,fiue JF O altitudinis;& punctü N cerrefpondebit puncto O 69. . 
€ iare cum nos per partium in(trumentum tumainus tnteruallum M F, d puncto fLli- 
Cet, 1n quod cadit circumferentia in linca C D ad ftiyli verticcem,tanquam finum totü; 
& refpectuiftius fumamus tangentes graduum altitudinis fol;s f»pra circulü tranfeun- 
tcm per C D ad partcs A ; vclad partes B, pro vt fol in vna, vcl altera parte commora- 
tur,rccté puncta altitudinum folis indagamus;quod erat demonftrandum . we 
^ In Horologio V erticali;per tabulas lac..ac longit.deferipto,Circulus A C B D eft Ho- 
rizon;duo puncta A,B,per quz circuli lattudinum tranfcunt;funt poli circuli vertica 
lis tranfcunus per CD cui parallelum eft horologij pl'anum: Arcus'A O,cft folis altitu- 
dofupra honzontem,& vmbrz longitudo in verticalibus;Complementum iftius O T; 
quod nos ex longitudine colligimus, eft folis altitudo fupra circulum verticalem € D; 
quo in horologioinclinato vtimur fccundum vtramq; faciem refpicrentem A;& rcfpi- 
Gentem B, ac proinde folis altitudo jn inclinatis recte affuntitur fecundum comple- 


mentum longitudinis. | ra 
uc ATY T QVINT VM. 


Defcriptio Arcuum Signorum, & Arcuum Diurhorum 
in Horologio Inclinato . Gp] Y, 


RG ESCRIBEMVS ArcusSignorum,& Arcus Diurnos in incli 
iy ( natocadem prorfus ratione, qua parte 2.c.7.& 8. Arcus fignor(üt, 

& Arcus diurnos, in verticali ex praxi C hriftophori Grienbergeri 
dcfcripfimus. Sit 1gitur horologij inclinau cap. precedenti de- 
M fcripu. poruo, inqua A B,C D ad angulos rectos fe fecantes;ftyli 
f? locus E;ductz etiam fint zquinoctialis,& mcridiana;ducatur per 
E ad zquinocualem perpendicularis P Q.& producatur meridia 

itd na quoufq; fecet P Q in puncto R;erit R centrü horologijin quo 
hoiz omncs Aitconomucz fe interfecant;; & linea P Q.linea d fine meridana plani, 





Erecto 


Demerfra. 
?o fro altri. 
tudinlvus fo 
lii in gicüá-- 
nalo. 


4 


Quando He 
rologs cen. 
ftrum baber i 
05 pet 
quid agen'- 
sum . 


In Horelo- 
gio Vertica- 
li meridia-- 
no arc aum 
fígnorum de 
Jceriptio . 


90 PARS TERTIA: 

Erecto E. $ fiylo perpendiculari ad P Q ducaturex R centro pcr S fiy verticem recta 
R S, quz erit Axis;& cx quncto T;vbi linca ftyl; quinc ctiak m fecar;ducatur ad S ftyli 
verticem zquatoris radius S T4qui erit perpendicularis ad axcm : & facto S centro de- 
fcribatur ad pattes T arcus fecans radium equatoris S T. producum in punco V; à quo 


hinc inde fumantur in arcu dcclinauoncs fignorumyquorum arcus defcribere volum*; 


Tabula veró declinationü 
habetur fupra part. 2. C. 7. 
finc : Et iam confütuta 
erit figura eadem omnino 
cum illay quz conftructa 
fuit p. 2. c. 7. ; ac proinde 
Cxtera omnia eadem pror 
fus rationc facienda fünt 
vt in cocap.7.; namhic 
etiam puncta interfectio- 
num inuenientur diuerfo- 
rum arculctim, per que ar 
cus fignorum duci debet - 
Silinca ftyli , & meridiana 
nimis oblique fc fecent, Vt 
punctum interfectionis » 
quod eft centrum difficile 
nofci queat , ducatur prius 
radius equatoris S T. » Cut 
ad püctum S.ducatur perpendicularis R S.;hzc erit Axis;& punctum Rin quo lineam 
ftyli fecat erit horologij centrum. 
. Arcus diurnieadem omnino ratione, atq; arcus fignorum defcribuntur ; fed loco 
declinationum fignorum , adhibenda fünt declinationes arcuum diurnorum; quarugi 
Tabula habetur part.2.c.8icztera codem prorfus modo praftanda. : 
Verum fi horologij centrum haberi.non poffit.quodaccidit,quando planum incli- 

natum parallelum eft Axi ; & tantus eft inclinationis angulus vcrfus polum 4 quanta eft 
ipfatnet poli altitudo - Tunc qua A B ; C D; qux ad angulos rectos íc fecancin E ftyl 
loco, funt meridiana, & zquinoctialis; A B fcilicet equinocualis; & C D mcricianasin 
zquinocuali à loco ftyli E fumatur ftyli longitudo E F;. & ex E ftyli vertice tanquam 
centro dcfcribatur ad partes mcridianze árcus G H fecaps xquinoctialcm in A : à pun- 
cto A vtrinq; fumátur in arcu declinationcs fignorum, quorum arcus defcribédi funt; 
vt fi69, & ffo; grad. 23.1. 31 (taritaeít enim declinatio) vfq; ad G H; & ducantur radij 
FG;FH,;quifccant meridianam in guncpe IK; Eceittantia F 1; vcl F K transferatur 
in meridianam à puncto I furfum víq; ad L , & à puncto K deorfum vfq; ad M : crunt 
hzc puncta L M puncta flxa cx quibus varij arcus defcribindi;& corrifpondent in figu 
ya cap. 7. punctis T; V. Deinde infra M notentur qualibet plura puncta N, O, P, &c. 
fecundum quamlibet diftantiam inter fe, Poftea per hzc puncta àrchum defcriptio 1D- 
fucaatur codem prorfus modo;quo cap. 7.citato factum eftidq; fiue in fignorum arcu 
bus; fiuc in arcubus diurnis ; prot fignorum ; vel arcuum diurnorum declinationes In 
arcu C H fucrint affümptaz . 

Quod hic in Horolog:o inclinato facinius,in quo horologij centrum haberi non po 
teft, ad arcus fignorum delincandos,idem omnino faciendum in verticali meridiano» 
in quo nec vllarauone centrum in horologio notari poteft. 1n horologio enim meri- 
diano tranfit zquinoctialis per ftyli locum; vtin hac figuralinca A B per E;per fiylilo 
cum E ducenda ad aquinoctialcm perpendicularis ; vt hic C D; qua ciit hora 6; & in 
zqui- 


NP A €/ 
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zquinoctiali affümpta ftyli lon 
gitudine E F; & cztera omnia, 
vt in prefenti figura. I 

Caterum in Horologiis tam 
vcrticalibus ' quam inclinatis, Swendo ee» 
in quibus centrum vix notaii Fred id 
poteft, propter nimiam centri 45,7, Nf 
à ftyliloco diftantiam , femper 4,,, ka 
ducenda eít ad zquinoctialem ' 
per ftylu locum perpendicula- 
risquz eftlinea ftyli:& ad hanc 
crigenda perpendicularis à fty- 
l1loco ; eidem ftylo xqualis; & 
per huius ft yli verticem ducen- | 
dus radius zquatoris à puncto, 
vbi linea. ftyli zquinoctialem 


fecat; & per eundem ftyli verticem ducenda alia perpendicularis ad radium zquatoris; 
qua femper erit Axis;cx quibus cztera omnia praftanda, vt fupra . 
à 7 " Lr 
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PARS OVARTA-« 
DEHOROLOGIIS 
QVIBVSDAM, MOBILIBYVY S. 


Horologia Mobilia , & quz circumferri poffunt, innumera pené funt ; 
de quibus omnibus tra&ationem neq; libet , neq; expedit in(tituere; fed 
de duorum, aut triu tantum mobilium Horologiorum,quorum facilior 
c(t, & iucundior vfus,defcriptionem attexam» .— — 


*. CAPVT PRIM V M. 


Quomodo Horologium in fpherico conctuo Horizontali defcábatur 2 


HAERICVM concavum Horirontale illud eft , cuius 
à orificium parallclum eft horizonti; ficut Verticale dici po-. | 

teft, cuius orificium rectum eft ad horzontem, & inclma- 
tum , cuius orificium inclinatum eft ad horizontem: du- 
plexautem effe potcft, vel hernifphaericum pérfectum,qui- 
do concauum medietas eft alicuius fphzre ; vel quando 
concauum maius eft, vel minus hemifphgrio, fiue medieta- 
7) tefphare; vtriufq; autem defcriptio in omni horologiorü 
genere , fcilicet Italico , Babylonico , &c. hac effe poteft, 

j^ Sitfpharicum encauum A BC D , cuius internum ori- 
ficium in quatuor aquas partes in quatuor punctis A BCD 
circini beneficio diuidatur; & translata orffici) latitudine , 
interuallo fcilicet A C; vel B D inlineam F G, diuidatur F G bifariam in H;& ducatur 
perpendicularis H I. Inueniatur deinde centrum fpharici concaui E ; quod hácratione 
attentando poteft indagari: pofito vno circini pede in vno ex quatuor punctis , vt in 
A , extendatur alter tantum, & ad eas partes, in quibns fenfitim iudicio exiftimari po- 
teft effe centrum , & arculus defcribatur; pofito deinde circini pede in tribus alijs pun- 
ctis B, C, D tresalij arculi ad eandem diftantiam defcribantur , qui vcl fe fecabunt ini 
vno, eodemq; puncto E,& illud erit centrum; ve! adco propinque fe diuident, vt faci- 
]é punctum E inter fectiones medium poffit internofci, quod erit centrum : & exami- 
nari poteft,fi candem habeat à quatuor punctis A B C D diftantiam. Tum ductis duo- 


' bus filis fubulibus ex A C ;& B D fe fe decuffantbus im medio; inueniatur diftantia fiue 


circino , fiue aliquo fübtili ftylo à centro E ad punctum decuffationis filorum , quz eft 
diftantia à centro ad planum orificij ; & transferatur 19 lineam H Là puncto HadI: & 
fi H Lerit zqualis linee H F;vcl H G.,erit perfectum hemifphaericü ; V nde fi facto cen 
tro H defcribatur femicircutus F I G, & caetera partés rcfecentur , vt femicirculus in- 
teger remancat;poterit hoc femicirculo examinareconcauum hemifpzricü;an fit per- 
fccté fphaericum ; fi nimirum femicirculus circa centrum E circumuci fus femper vni- 
formiter concauam hamifpherici fuperficiem rauat . ! 
Verum 


Las 
-— 


| CAPVT PRIMVM:. s 
Verum fi H I. non fit zqua- 
ud) 3o (0 3» 25 lis linez H F; vc H G.; fed vel . ] 
P maior, vcl minorsnon erit per 
fectum hemifphzricum ; fcd 
vcl maius, vel minus medicta- 
te fphzrz ; maius quidem fi 
H L maior fit , quam H F; mi- Quomodo 
nus veró,fi H I. minorfiG; qua. e ere apu, 
HF;&invtrog;cafuüinuenia- — 4 fip He-- 
tur centrum circuli tranfeun-.— w/pbarici 
tispertriapunctaFI6;quod  gereum , 
fiet vcl exis , qum habet Eu-— vel sen. 
clid.lib-4. propofit. 5.; vcl facile 
attentando in linca H Lin qua 
ít circuli centrum : ac deftri- 
pto circuli fegmento FI G.; 
refecentur aliz partes, vt rema 
neat omnino liberum fcegmen 
tum FÍG;quo concauam fphe 
rici fuperficiem examinabim"; 
fi circa centrum E fcgmetun 
inuertatur,& vniformiter om- 
ncs concaue fuperficiei partes 
radat ; tunc enim erit fphzericé 
c concauum; alioqui nequaqui . 


Praeterea defcribatur altcra integra figura femicirculi F I G*; & ex pücto I ducatur T K 
paralicia linez F G ; 1n 1 K plures ftyhi longitudines;hoc eft interuallum H I,quanta effe 
debet ftyli longitudo; plurics transferatur  appofitis numeris 10, 20, 30, &c. & quzli- 
bet ftyli longitudo 1n. 10. zquas particulas diuidatur. Sic etiam. defcripto circulà 
ABC D;qui fit zqdalis orificio; quod facile fiet fi translata diftantia A C orificij in li- 
neam A C; & A C bitariam diuisa tn E defcribatur ex, E, tanquam centro ad interual- 
lum E A ; vel E C circulus A B C D, qui equalis erit orificio; abfoluatur quadratum 
B E A Z , ac duoexteriora latera B Z.; A Z in decem zqualcs particuld& diuidantur ; ex 
his autem lateribus B Z dicrpoteft rectum ; B Z veró verfum . 

His ita conftitutis facile hofas in füperficie fphzrici concaua fimili modo,qtto horo.. 
logia plana horrzontalia  & per Tabulas horologiorum horizontalium defcribemus. 
Quarc, ficut prima parte c.7.de horologio horizontali dictum eft)fupponendum pun- 
ctum A orificij fpectare ad Auftrum, punctum C ad Boream ; B ad ortum; D ad occa- 
fum , & partem illam a duobus punctis B D verfus A effe Auttralem; ab ijfdem punctis 
verfus C effe Borcalem : & partem illam a duobus A C verfus B effc partem finittram;& 
ab ijfdem pamctis'A C. verfus D eff partem dextram : adhibita igitur Tabula latit, ;ac - 
longit ; horologij horizontal c. 7. pro data pol. Altit. hoc modo horas dc- 
xe bem d 

In Tabulalatit., ac longit. ad altit, pol. grad. 41. pro quafit horologium delincan- 
dum, longit. horz 18. in Y -o- eft 864,abicctis Gt S Urters S Bdcusa regulam pun- 


cto H, & particulz 8 ,*, line EK, in qua femper fumuntur longitudines ; & ducta re- 


ctà occulta, fecabitur portio circuli F 1 in puncto L: Arcus LL traosierantur circino in 

, foncauum fphzeticum à puncto E. vcrfus partcs C. vfq; ad M. ( ducitur verfus C quia 

longitudo borealis cft; & à puncto E, quia punctum E idem cenfetur,ac punctum [,& 

fiy locus ) citq; M punctum hor 18. in Y per quod tranfit zquinoctalis ; quare fi 
appli- 






' Linea 7E-- 
quinoctialis 
im. fpharico 


€oncauo . 


Horarum 
deftriptio 
án fpbavico 
CICAN. 


Cuando due 
fantum pun 
Ga babentur 
in bora que- 

. modo iuue- - 
niatur ter-- 
tium 
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"applicetur femicirculus refectus puncto M; & d'uobusalijs puncus B D, & iuxta femi- 
, €mculum hoc modo applicatum ducatur lineà circularis? M Dscric haec squinoctialisy 


deberet femicirculus refectus effe chartz ccaffioms, nefacite pofhtinflecti. 

Deind: pro ducenda hora 2 3, 1ftius horz latit. in 69 eft 4755. abiectis 15]; remanent 
4 ^, S applicato igitur regula puncto E, & particula |^; lateris B , quia latit. eft re- 
Cta,secabitur arcus A B in puncto N : hic'autem arcus B N fectus transferatur in con- 


trariam partem à puncto D vfq; ad O, vt habeantur tria puncta N E O; quibus pun- . 


€tis in concauo applicetur fegmentó circuli refecti F I G.;& in hoc fitu ftante fegmen-* 


to;vcl, fi libet, ducto occulto arcu N E O, vidco in Tabula longitudinem horz 23. in 
69 effe 5539. abiectis 39, & rétenus ,5, remanent $5 ,*, : applicata 1gitur regula pun- 
cto H, & partibus ss... rectz linez I K, fecabitur'arcus] F in punctoP; diftantiaI P 
transferatur in occultum arcum N E O a puncto E vfque ad Q; erit Q punctum horz 
23. n 69:transferenda eft autem a puncto E verfus N; quia hora eft Auftralis;& finftra; 
qualis eft pars circiculi E N. em : ] : 
Punctum eiufdem horz in Jquinoctiali per folam longitudinem indagabitur ; eius 
enim longitudo in Tabula eft 4945. abiectis 455 & retentis fere ,*, rcmanént 49 2 qua- 
rc applicata regula puncto H, & particulis 49 z recta: I K, fecabitur arcus I F in pun- 
cto R; diftantia I R circino fumpta, & pofito circini |pede in E, vertatur alter ad par- 
tem zquinoctialis B M, quoufa; equinoctialem fecet in S; erit S punctum liorz 33 in 
Y -o-: transferenda autem eft in partem zquinoctialis B M ; quia hora eft Borealis; & 
finiftra)qualis eft pars B M fimili modo ducta prius zquinoctiali per fola$ longitudines 
horarum puncta in zquinoctiali inueftigantur. . nd ve 
Poítremo pro tertio puncto erufdem horz in 'fe . Huius borz atit. eft 912, abiectis 
12. remanent 9... quare applicata regula puncto E ;'& particulis 9 ^, lateris B 2; cít 
enimlatitudo recta j*quale cft latus B Z, fecabitur arcus orificij AB in puncto T; fed 
quoniám hzc latitudo eft Borealis ,& finiftra, transferenda cft diftantia B T. in arcum 
B C. borealem, & finiftrum à puncto B vfque ad V,& in contrariam partem à puncto 
D vfq; ad X;applicato deinde femicirculo refecto punctis V E X;vel ducto occulto àr 
cu V E Xyinueniatur eiufdem horz longit.;quz cft 6186;abiectis 86,& retentis feré E 
remanent 61 7; & applicata regula puncto H. & particulis 61 2, rectae I K fecatur atc" 
IF in puncto Y ;quare diftantia I Y transferatur in occultum arcum V E X à puncto E 
vfq; ad aj& quidem transferenda eft verfus partes V 4quia eft longitudo borcalis,& fint- 
ftra;qualcs funt partes ad V ; erit à punctum horz 33 in je: habentur igitur tria pun- 
cta QS a prohora 23: quamobrem ficirculi fcgmentum F I G refectum applicetur his 
tribus punccis ; & fecundum illud ducatur circularis linca Q S a , erit hzec hora 23 . Ea- 
dem prorfus eft defcribendiratio horarum omnium;& in omnibus hgrarum generib? ; 
iuxta Tabulas horarum vcl Antiquarum;vel à merid.& abend 
Quando duo horarum puncta habentur , non autem tertium inaliquo ex tribus fi- 
£nis; inueniendum cft tcrtium punctum eiufdem horzin alio figno przcedenti, inda- 
gandolaut., ac longit.illiusfigni, vt in horolog:o horizontali dictü eft prima part.c.7. 
curus praxis perfinulis eft praxi quam in hoc cap. tradidimus;ac propterea ca praxis eft 
quam maximé recolenda. Tria ycró puncta hic femper necctfaria funt, vt certo,ac fi- 
ne cirore fciamus , per quenarf puncta circulus horarius maximus fit ducendus : nifi 
velis inuentis duobus tantum punct;s applicare circuli frgmentum;ita vt concauam fü 
perficiem radat; ac per ea duo puncta iuxta fegmentum.tàa applicatum ducere lincam 
€uruam horariam vfq; ad concaui orificium ; quo modo errorem fenfibilem puto non 
committi ; cum à fecundo puncto ad orificium paruum int rcedat interuallum ; prz- 
fertim fi puncta notata fint oxigua.. Demq; per puncta A E C applicato circuli fcg- 
mento duci poterit éircularislinca A E C;qua cri meridjana , 


TK MA Ductis 


A 
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Ductis iam. horis omnibus pef extrema horsrum puncta duci poterunt dus linez 

vnifórmiter curux fine angulis,quarum quz tranfit per extrema puncta 69 erit Tropr- 
«us 6g;quz veró per puncta Te erit Tropicus fe. 

Stylilocus eft punctum E; cuius tanta debet effe longitudo, vt ftyli cufpis orificij pla 
num pcrpenciculariter attingat : quare fi circulus A £C D conftitutus eft protfas z- 
qualis interno concaui orificio;tuhc ftylus longitudinem,;ac debitum fitum obtincbit, 
quando imteruallum A E circino affümptum crit prorfus quale interuallo , quod eft 
joter puncta À B C D concaui fphzrici-& ftyli verticem;applicato nimirum vnocirci- 
yi b puncto A.& altero ftyli verticem tangente;deinde puncto B,&c. Vcl fi duo fi- 
Jà fübtilia extendantur intcr puncta A C ; B D ipfa florum decuffatio in ftyli verticem 
omnino cadit: Et idem habetur fifilü extenfum inter puntta A C ftyli cufpidem tan- 
ga6ac demde extehfüm inter B D candem ftyli cufpidem radat;tunc enim recté crit fty 
lus cum dcbira longitudine collocatus. Póterit etiam ftylus in quolibet alio puncto 
praetcr Elocarijmodo ftyli vertex idcm punctum attingat . 

Dcmum;vt horologium circumferri poffit:acus magnetica fupra meridianam AEC.. 
aé partes A E debetapponi, vtacus megnetc Mita fupr&lineam A E liberé poffit in 
fuo litu quicfcere, vt ficri folet. | 
. Totrus praxis demonftratio perfimilis eft demonftrationi,quam fapra part.prim.c.8. 
m horologio horizontali tradidimus, vt confideranti facile patet; ac propterca conful- 
to hic aemonftrationem breuitati ftudens omitto . 


CAPVT SECVND V M. 
Quomodo Horologium in cruce aliqua conftruatür : 


$534 N Cricc A BC D horas defcribemus irt inferiori crure longio 
ri; & quidem in duobus lateribus, quibus bracch:;js cónectitur; 
quorum vnum cft E L , & alterum in parte oppofita. Crucis 
bracchia crunt loco ftylt;quorü voü eft ad Bjerufc; longitudo 
B E;alterü cft ad D. Defzribi poterunt horz cuiufq; generis,vt 
Italicz, Babylonicz.Antique,&c. V erum quia horz Italicae, 
ac Babylonicz propé meridianam aliquantulum confundun- 
tur ideo aptiores ; meo quidem t1gdicio, erunt horz à merid., 
& med. noct.; vclhorz Antiqué. Defcribentur autem hoc 
. — modo. 

Intra Crurislatera EC; K L ducantur duz aliz parallelz F G; H I ; & diuifum erit 
totum fpatium in tria parallelogramma;quorum primum ab E C ad F G tribuemus pri 
mo tmenfi Vcernali, ideftà dicquo fol initium Arietis ingreditur,vfq; dum totum Arie 
tis fignum percurrat , & ingrediatur fignum Tauri; quod efTe folet à 11. Martij ad a1. 
A prilis:fecündum fpatium ab F G.vfq; ad H I.tribuemus fecundo menfi;ideft à 21 Apri 
lisad 22 Maij. Tertium fpatium ab H Lad K L tribuemus tertio menfi; ideft à 22 Maij 
2d 22 Iunij: deinde retrocedendo idem fpatium à K L ad H I.tribuemus quarto menfi, 
idett à 22 Iunij ad 23 Iulij: ab H I. ad F G. quinto menfi;ideft à 23 Iulij ad 24 Augufti : 
fpatium deniq; ab F Gad E C fexto menfijideft à 24 Augufti vfq; ad 23 Septembris; & 
abfolutum crit primum femcftre: alterum femeftre quod eft à 23 Septembris ad 21. 
Martij codem otdine in alterfo latere eodem modo tribus fpatis diuifo collocabitur. 
Dies veró, quibus fol fignorum initia feré ingreditur, & ex quibus menfium exordium 
hic affumunus; funt hi . 





21. Mart. 


$tyli locus, 
C longitude 


Stylus in» 
Cruce qui . 
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Pr:terea ducatur feparatim li- 
nea A DB,in quam ftyli longitudo, 
ideft logitudo brach; B E aliquo-, 
ties, vt ter, vel quaeer à puncto A 

- transferatu^, & numeri apponan- 
i tur Io, 20, 30, 40: acfingulz ftylt 

A logitudines in decem zquales pac 
E V ticulas diuidantur, vt fzepius in fty 
seats »»lOrum rcgula factum eft. ] 

Ex his horas hac racione ex alti 
tudinibus folis d-fcribemus. Con 
ftrucndum fit Horologium Anti- 
quim ad altit. pol.grad.41. (cade 
eít defcribendi ratio 1n ceteris) al 
titulo folis horz prima in Y :A 
in Tabula altit. folisad altit, pol. 
grad. 41. eft grad.11. m.16.; abie- 
ctis m. 1o. corporis folaris (in hoc 
enim Horologio vmbrano à cor- 
poris folaris centro , fed ab extre- 
mo limbo inferiori attedenda eft; 
vnde ad exactiorcm vmbram fem 
per ex folis altitudine abijcienda 
funt min. 10, ficut iti horizontali 
; funt addenda, vt diximus prima 

A8 part. c.8. & 9) remanent grad.11. 

SEEK vii m.6; cuius tangens in Tabula Tan 

gentium in fine libri pofita eft 196 ; abiectis 96 , & rctenta vna feré particula fequenti; 
remanent 2;transferantur igitur circino exlinea AB particule 2.1n lineam E C [ateris, 
quz tribuitur Y -&- à puncto E vfq ad M,erit M punctum horz prima ip Y. ; 

Deinde. Altitudo folis hora 7.in ' cft grad. 12. m.245 abiectus min. 10. remanent 
grad.12.m.14, Cuius tangens in Tabula Tapgentium cít 217;abiectis 17, remanent 2 ,*; 
fere; transferantur 1gitur ex linca A B paruculz 2 e in lineam FG figni $,à puncto F 
vf; ad N,erit N punctum horz 1.in 9. : 

Tertio.Altrtudo folis horae 1.1n F1 cft grad. 12.m.42.abiectis m.10, remancnt grad.iz. 
m.32; cuius tangens in Tabula Tangentium eít 2225 abicctis 22.füperfünt 2,5, ;transfe- 
rantur gitur ex [inea A. B particulze 2 7, inlinaan HI. figni H à puncto H vfq; ad Oy 
erit O.punctum horz 1.10 E . 

Deniq; altitudo folis hore 1. in 9 cft grad.1 ».m.40; abiectis m.10. fuperfunt grad. 
12. 71. 36; cuius tangens eft 222; omiffis 22 remanent z "transferantur igitur ex linea 
A B particulz 2 7, in lineam K L figni 95à puncto K vf; ad P., eit P. pinccum horz 
1.1n 69: per hzc inuenta puncta ducatur vnitormiter linea M N O P, quz erit hora 1. 
antiqua in dictis fignis . Eadcm 
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Eadem omnino ratione dncenda eft hora 3.3, &c. in ijfdem fignis;& alie horz ip Ja- , 


tere oppofito;& in alijs fignis. In Crucis veró fabrica obferuandum cft,vt latus.in quo 
horz defcribuntur eam cum bracchijs in longitudine propoitioncm habeat , vt capax 
fit tangenuum , quz maxime folis altudini congruunt y qualis eft altitudo meridiana 
in 69;quapropter expedit, vt bracchià breüiorà fint ne latus Crueis infcrius in longius, 
quam par eftjprotendere cogamur . 

Horologij*fusiam conftructi hic eft. fafpenfa ex parte fuperiori A cruce , vt brac- 
*hia B D parall.1a fiat horizonti, quem fitum fümper iab« bit, fi crux rite fabricata fit, 
& punctum fütpenfionis fit in medio; vettatur adtolcm I: tus illud, in quo funt hor , 
ac figna dato tempori congruentia;vt in primis fcx inenf/bus à 2 1.Marüj ad 23 fepcem 
bris ad folcm vertatur latus E L; inalifs veró menfibus latus oppofitum ; & in tali fitus, 
vt vmbra à bracch o proiecta totum occup«t latus ; in quo fitu/ftante cruce obferaan- 
da cít vmbra in ea lateris parte, que congruit tempori aati mentis, Exempli gratia. :.fi 


obferuanda fit hora imiuio primi. menfig,ideít 341.5 vel 33 Martij obferuanda cít vmbra: ' 


quz cadit inlincam E C , quz debetur jmitio menfis, fi obferuanda fit. hora in medio, 
primi m«ffis; idcft $, vc1 6 Aprilis , obferuanda eft vmbra, quie cadit in medium fpa- 
tium intcr E C, & F G.: fi obferuanda fit horain fine primi menfis, & initio fecundi 5, 
ideft 21. Aprilis ; obferuanda eff mb: a, quz cadit 10 lineam F G, finem primi, & ini- 
tium fecundi&c. vt quodlibet fpátium fingulis menfibus, & proportionata fpatii párgj 
congruenti menfis parti tijbuatur: & cadem rat'oneouando in alijs menfibus à linea 
KL rctrocedimus verfuslineam E C; idemgq; in alio larere obferuandum. . | 
' Si hor à térid., & meg. noct. in cruce infcribancur poterunt ad [horas.ab occafn: 
hac rationn reduci. fi horz fint poft med. noct.j& ante mend, addendus eft horz: ob'- 
feruatz arcus feminocturtus; vt fi hora obfcruata fit 7. poft med. no«t, & arcus fetrii-* 
nocturnus fit horarum fex; addendus hic arcus horarum fcx hora feptima: obferuataeé » 
& fiunt hor 13 ab occafu. Si hora obferuata fit 11. poft med. noct; & arcus feminos 
ctugnus fit hr. 4. m. 30; addendus hic hora 11,& fiunt bora £5. m. 3oab occas.Con«: 
tra veró fi horz fint poft mérid.fübtrahendus ab illis eft ar« us femidiui nus dau tempos : 
ris; additis prius horis 24 horis à merid. , vt x toto confla to (ubtractlo ficri poflit: Vt 
fi obfcruata fi borz :- poft merid. , & arcus f; m.diurnus fit horarum 7. m. 3o. additis 
24 horis z. à merid. fiunt 16; ab hi$ detracto arcu fcmadiurno horatüm 7.m.30, remas: 
nent horz 18, m: 3o. ab occas. &c. Arcus autem femidiurnus. plus minus habctur ex 
ipfismet horis in cruce infcripris ; fi illa famantur , qua; dto. tempori corrcfpondent;: 
vt quia initio primi meafis jn linca E C funt hora fexintegrae infcrrptar; erit arcus femi 
diurnus illius temporis horarü fcx, &c. Exarcu femigiurno habetur arcus femunoctuf«: 
nus; nar (i arcus femidiurnus auferatur ex 12, numcrus rcfiduus dat quantiratem arcas 
feminocturni ; vt quia arcus femidiurnus initio 69 ad Alit. pol..grad, 4T. e Horarum 
7. m. 3ói hoc ablato cx 12 rémancnt hoc. 4. m. 3o pro arcu fem turno. ; .:.53 
"Totius praxis D«monftratio facilisinam fi ad punctum A lineatÀ: B:ducafur perpen: 
diculadis À D zqual;s bracchio crucis E B » erit A.D pro ítylosaciD ttyhyerter cene 
trum munci; quare folis radiustranfiens per D.«onítituit cum ftylo A D angulum - 
gen altitacirmi folis ad verticem D; vt patet 5 huius autem -apguli tangens 4 pofita. 
inu toto A D recte furirür n línea A B a puncto Ajac propterea recte uransfertur in 
lineam congryenuem in latere crucis. cum fint gmnia paria &e.., , jeDOH 
Eadem omnino eft ratio defcribendi horas in Cylinóro; nam fi Cylindrus fecundum: 
longitudinem m fpatia diuidátur, quz fingulis menfibus tribuantur , ficut factum efti 
inlatére crucis; triàátumirum , qug deferuiant menfibus acftiuis , ac ria alia pro menfi.: 
bushybermis, & i0 lineas fpatid diuidentes horarum puncta transferantur , per quat h« 
nez horáriz vniformitér curu& ducantur, conítuctum erjt horo in Cylindró; : 
pio puaeti vcro horarijs indagaridis ducenda eftin charta linea A. - cui perpe 


Horelegij in 
eruca. "víus, 


* 


Heva à mes. 
rid. quomeo« 
do reducane 
tur ad boras 


ab occafu f$ - 


we ltalicat 


Atreus femie 
diurhus quo 
modo baben 


Iur. 


Arcus (emi- 
Bocturnit. 


Demen[ira-. 
pne. 
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lindro quo-- 
modo imeri- 
bantur. 
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Jaris ducenda A D zqualis ftylo , quo vti volumus in C yindrc, vt factum vides in fü- 


perioni figura : applicandus dcinde ftylus in fuperiori Cylindri parte; & loco dto tem» 
pori; ac dici mcntis Congr uente, | 


CAPVT ERT I| V M. 
Quomodo Horologium in Anulo defcribatur. 


ON diffimilis cft horas defcribendi ratio in anulo ab e2, 
| quam cap.pracedent adhibtimus : quare ficut in praece- 
) denti ann: menfcs in duobus crucis lateribus diftribuim* 
ita htc ad confufionem euitandam fex menfes vpi anuli 
m dictati, f-x alios alterrgedictat tribu: mus prafertim, 
cm vmbra in mefifibus aftiuis multo longiores fint vm 
Lrisqua fiunt in menfibus hybernis. Commo«ius etiam 
cft horosà merid..& med.noct.,vel horas Antiquzs,quim 
horas ab occaf. in anulo inftribere ; cum hora ab oc.af. 
prope meridianam confundantur. Debet autem anulus 
efie paulo latior ; vt latitudinis circiter femidigitalis , vt 
2 T fpatajque menfibus tribuuntur.commodé dittingui pof 
fint, & internofti. Sitetiam notabilis grauitatisne facilé ab aere commoto dimoues 
: xi poffir,quando füfpcnditur . te VICTIME OA "aa 
. Sit igitur Anulus A B C D; & in mediaanüli latitudineforamen fiat paruum ad par- 
tes A. in quod filum ad anulum füfpendendum poffit imrnitti ; & hinc indc in ci. buf 
ques B D zqualiter àforamine dittantibus duo alia foramina in meia etiam anuli 
ne fiant; quz in parteanult exteriori multo lauus pateant,quam in. partc anu 
liintefiori in qua foramina angufüitfima: vt vix appareant, effe debent; quia cum per 
hec falis radius ingrefTüs horas feriat ; debet poffe ex quacumq; czli parte , in qua eft 
fol, radius immittishoc autem fieri minimé poteftnifi foramina in cxtcriorr anuli par 
te valdé pateant .- Demde filo ex foramine ad A immitffo anulus liberé fufp.adatür; &- 
alterum filum fübule cum perpeniticulo applicetur in fronte anuli ad partcs, quz d rc- 
«té correfpondeant foramini ad A; & liberé penáens;ac ráicns anulum obferuewrsin 
«uas anuli partes cadat; ezq; notenturs vt A C; & idem in altera anuli parte, ac fronte 
fiat. Pott hzc incernum anuli fpatium duobus circulis infículptis late: ibus anuli paral- 
' Jehsin tria zqualia fpatia diuidatur, vt factum vides ii fecunda figuraiquz fpatia men» 
fibus tribucmus : quare ititernum anuli orificium;fiüc latus primi men(is iniuo cribüi- 
— tur, 1dett 21, Martij primuscirculus infculptus tribu:tur initio fccundí menfis; 1d 
die! 21. Apr lis,&c.jag proinde primum fpauum intcrc ptum fpectat ad primum men- 
2 fem; fecuadum ad fécandum; tertium ád tertium menn & redeundo idem tertium 
fpauum ad quartum merifém ; fecundum fpátium ad quintum menfcm; primum fpa* 
tium ad fexium meofem: & idem fiat in fex alijs menfibus in altcra xk medietate à 
eadem prorfus rauóncsac in ca DYennWo factum eft in lateribus crucis . 

-Poftca ducantur dua recta. À BiCD : fcfe ad tectos angulos interfecantes in E ; fü- 
praquas ita anulus conftituatut ; vt A; & C. congruant cum linea A B, & partcs pun- 
«torum;fiue foraminun B D congruant cum linea C D, fier: poteítquod runc cue 

. niet quando anuli partes aequalis funt craffitiei, & grauitatis, vt non mag sad vnants 
: quamad alteram partem propendeatanulus, Et fi cam linca C D.congraant,ducans 
- tur per duo foramina B D interius duz lineolz tranfuerfe, vt apparct in fecunda figu" 
Tàad punctum B;qua horizontem rclerent;& à quibus horari& lince fument ev 
sg st ANM. TEX 2). uQ 
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Quod fi parte: foraminum B D cum linea C D congruere non poffünt ; quod accidit 
quàndo partcs anuli inzqualcm habent grauitatem; vel craffitiem;tunc applicatis pe 
«us A C. Tine A E , applicetur euám vnum foraminum punctum; vt B liher Cb, 
obfcruetür 1n quod punctum ad partcs D oppofitas congruat inea C D ; & per illu 

puactum ducatur recta tranfücrfa perinteriorem anuli latitudinem : deinde applicetur 
alterum foraminis punctum D linez C Di ita vt congruant etiam puncta A C cum li- 
'nea C D ; ac per illud altcra recta tranfuerfà perinteriorem item anuli latitudinem du- 
catur ; «tunt vt prius ha lincg tranfuerfa horizontalis vnde linee horariz fumunr ini- 
tium; Aes füprà, altera infra foramen erit;fi anulus ad vnam magis; quam ad alteram, 

ropend«car partem . | | 
P F dap amatur circio; v] alio inftrumento diflantia , quz eft ab oppofitoforá- 
minc interiori D vfq: ad extremum linez tranfucrfz, qua eft ad partes B ; ideft vfq; ad 
anuli orificium , ac latus incer ius; qua diftrantia transferatur it lineam C D, à puncto 
E vfq; ad D;erit E D longituda AT i refpectu vtriufq; inverni orificiif; àquo foramen 
interius oppofituin, fi eftin mcdio equalem habet diftantiam. Deinde interuallum 
E D; idett ttyli longitudo quater transferatur in lineam A B à puncto E, & numeri ap- 
ponantur 10; 30» 3o» 40: & fingula ftyli longitudines in 102:quales particulas diuidan- 
tur; vt fepius tactum eft in regula ftylarum . Poítea anulus ita fupra lineas A B, C D 
conitituaturs vc linea waafuüerta, que eft ad parces B direcie cadat NM deg E; X 
"I . à Ora- 


LU 


$gl 
tudo qua ba 


*' 


bentur iuh 


we. UPARSOYAENTAC 


foramen ad D. fupra punctum D ( quod fi vclis defcuberc horas ad partesanuli D,tun€ 
linca uanteerfa quo cfl ad partes D cadere óebct fupra punctum E, & foramen B fupra 
D ) inquo fitu ftante anulo ducatur ftylo aliquo fubbili iuxta nuli internum  oi/ficiü 
fcmicirculus, fiu circuli fegmentum E F6. 3 


« p 
Ex his horas fimili ratione, ac in precedenti cap. & quidem à mcrid. ; &'fffed. noct. 
dcdit in ad altit. pol. gra !..4t. pcr fols altitucines folis defcribemus hoc modo: Altitudo folis 


anno. 


horz 12 in Y -& in Tàbula alut. folis cft grad. 49. ; huius tangensin Tabula Tangen- 
tium in fine libri eft 11 50: abicctis so, & retentis. f remanent 11, : applica igitur 
xcgu'am puncto D- & particulis i1 5, linez E B , fecabit regála fogmcntum circuli 
EF G. in puncto F. quod erit panccum horz 12. in Y 4 ; quare di(tinuia E F in cir* 
culi fcgmento circino affümpta transferatur in primum internum anuli orificium , fi- 
uc latus, quod primo menfi tribuimus, initio facto à linea tranfucría, qua cít ad partcs 
B, vj; ad F,; per F áucetur hora 121n Y -&, ^- 

Deinde altitudo folis horz 12 in 69 eft grad. 72. m. 32. ( quero nunc punctum ho- 
r2 12in 69;quia cum primus menfis-ef quartus incidant in ihtcriora orificiasfiue anuli 
latera; ha car defi habent ab oppofito foramine diftantiam;ac proinde eundcm ftylü; 
vnde cadem figufa vt poffumus) huius tangens e(t 3179, abiectis 78, & reténtis 2, te- 
re remanent 31 5»; fi applicetur regula puncto D , & particulis 31,5, hnex E D , fe- 
cabitur circuli fegmentum in G. ; quod erit punctum hora 12 in 69. : quare diftantia 
E G. circino aflürpta transferatur 1n aliud interius orificium , fiue latus A G anulià 
linca tranfuerfa vfq; ad C. per quod ducenda hora 121n 69. , 

Tertio pró pan:tjs horajum in fecundo , & tertio menfe mutanda eft figura T:nea- 
rum A B, C D cum circuli (cgmento; quia in fecundo, ac tertio menfe non cundem 
ftylum adhub. müs,ac in pr: mo,& quarto;a^ proinde non funt exdem ftylorum diuiiio* 
ncs in lineas B; quare aifamatur dittantia ab interno forániine oppofito D vfq; 1f» 
cundum, vel tertium circulum in linea tranfüerfa ad parte$ B, quz eric étyli longi a 
pro fccundo, ac tertio menfe, & minor, quam ftylus p.imi, & quarti menfis (quo 129 
aliis obferuatum non vidco) & transferatur in al'am figuram à puncto E vfq; a i C,crit 
E C. pro ftylo. transicratur E. C ter in lineam A Bà puncto E,& appofius numeris 103 
20539, didantuy fingulz ttylerumdongiudifes in particulas £o. qual. s; & applicatá. 
linca tranfuerfay qug eft àd Bin puncto E ; ac foramine ; quod cft in D ca.i.nte fupra 
C, nótecur iuxta interius anuli orificium aliud circuli fegrentam E H ; ià qua figura 
horas íccundi; & t«ruj menfis eadem rationc fic indagabinius. xcu eo 

,, Alutgdo folis hor. 12«1n V cft.grad. 6o. m. 3 r.ctius tangens cft 1769 , abiectis 69» 
& rccnus £, fereremancnt 17 3, s quareapplicataregula pancto C; & particulis 17 
;& in linea E We figura , fecdbiturcirculr fegmentum in puncto H. quod «ft 
pur ctumhora a 10 Xytransteratur igitur E-H in fecu.lum anuli circulum , qui debe? 
tux íscundo menfi à lineá tranfuerta vfq;ad. H; per quod ducenda eft hora 1a 1a 8 1, 
fscadipaunfe;, uunc c7 RUD 

a artc demum, Solis Altit.hor.12. in II eft grad.69. m.1 3. cuius tangens efc 26355 
abigcti 3) XX retehUs S ferc; remanentaé ,5 applicata igitur regula. puncto C. 
aruculis 36 5 3 lincz- E Bs fecabitur circuli fegmentum im puncto I , qnod cít punctá 

borg.12 in LL; quarc Güatsferatur interuall E Lin tertium anuli circulum 3 hincà uanf- 
ucris. vfq; ad Z; pry quod ducenda eft hora 12 in IT: inuenta igitur fuii; quatuor pur? 
cia F H IG. , perqux vniformiter linea ducatur F H I G, quz «rit 12 4 mcd, noct» 
lu;cameridiana., i T ; 

- Idun omnino deferibendi modus eft in aliis horis ; atq; ctiam in altera anuli medic 
tatc pro fex alijs mcnfibus; atq; etiam-m aliis horologiorum generibus , cum obicaus 
Uonc tuncn fupra facta, quod in circulis extremus , fiue latctibus anuli feructur 
ftylusiip circul;s verà mcdiis non idem; fed alius ;ac pro itylorum diucirfitate Jincarti 
figura varianda cít, Hgro- 


IOI 


CAPRYT TERT va. 


Horologii vfus tam conftructi perfimilir eft vfui horologij Cap. prxcedentis, nam fü- 
fpenfo, acJibere anulo pendente verzatur ad folem foramen illud qued opponitur 
, "menfium fpatiosin quibus hora obferuándacft;vt 6i obfcruanga fit hora 10 pa: tp anuli, 
Quz eft ad b, vertatur ad folem foramen D; contra veró vertatur ad fof: m foramcn D, 
fi hora fitin parte, quae fpectat ad D, obfcruanda; atq; in eofitu anulus ftaruatur y vt 
radius ingreflus anuli partem feriat quz dato tempori congruit, vt fi obferaanda flt 
hora initio primi menfis, folis radius incidere debet in interius ànuli latus BE , quod 
pes menfi tribuitur : Si obferuanda fit hora initio fecundi menfis;vr 2 1. Aprilis fas 

1 


$ radius in fecundum circulum H;quifecundo menfi tribuitur, debét mceidere:Sr obs 


fcruanda fit hora in medictate primi menfis, vt 5 circiter Aprilissfolis radius in medi 
fpsttum igit primum, ac fecundum circulum debet incidere ; &c. vt cap. pracedeng 
iCtum,eft; ex quo etiam reductio horarum à merid. & med, noct.ad horas ab-occas; 
füumc«nda eft. : AIC Mot dove 
Totius praxis demonf(tratio eadem fere cft, ac demanftratio cap. pracedentis : nam 


folis radius per foramen D ingreflus conftituit cum E D ftyloangulum altitudinis folis 


& cadit ir lincam E B in tangentem/anguli, &:vlterius progreffus recze.cadicio circuli — 


fegmentum ad punctum F; cx quo recte in congruentem anuli circulum, vransfertur 
cum omnia inter fe congruant. Atq; bac breuiter de mobilibus Horologijsatq; ad e 
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gros quid agendum 
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Horo!'c.i«m Italicum quid fit 


Horolozri Inclimati deferiptio 84.85 
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Huroloeri in JAnulo vfus ot 
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Hori. (rum V erucalium Defcriptio 
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Inm partium 


61 
Horologium Verticale quomodo transferatur. 


H in Murium — Défi 7i 
vrolozij 1»; $pberica Coutauo Defcriptio. 93 
Horol reipim quadruplex pro borarum — 


Horologfum triplex pro diuevfitate omm 
in quibus deferilmr 
Tuclinatio Plani,vel Muri quid 2: 
Iutlinati» plani quomado indaganda 79 
Iutlinati plam declinatio quid 7 quomodo in- 
dajanda 79 
TInclinati plani declinatio in quam partcm er- 
79 
Misi planum quando nullam, vel maxi- 
m.im babet declinationem quid a2endf. 80 
Jrclinatum. planum quando non declinat quid 
agendum 7 8j 


- 


Enea que ddenin Horo 
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Inclinatum planum quan1o m iximam babet 


declinstionem quid agendum 84 
Ingre[fus Soli in $ignorum taitia 96 
Infbrumentwm partium quid 8 
In[lrumenti partium fabrica 8 


pce rd partium vfus in lineis vectis m 
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9 
ecd partiumufus infymendis TR 
tibus valde exiguis 
Infirumenti partium vfus quando Tiens 
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Dew partium vus in diuidendo Qua- 
drante 
Inflrumenti pavtium vfus in Quadrato " 
Infirumenti partium «fus in Defcriptione Ho- 
rolozii Verticalis $35. 
Infirumenti partium vfus in defcriptione Ho- 
rolori Inclinati . 86 
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4 
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: dagandum 
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locetur 87 
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4 
Tabularum - ; ac longit. ufus pro abs ^^ 
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à dabude la latit.yac longit./mbrarum pro ugs 


tali quomodo condantur 
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tur quid agendum $6 
Tabula latit.Jac lonzit.pro Horologós V erticali 
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OQ mnces funt ducrnioncs. 


TABVLAE ALTITVDINVM 


SOLIS, ET CIRCVMFERENTIARVM 
HORIZONTALIVM IN SIGNORVM 


initijs in Horis Italicis, Babylonicis, Atronomicis 
Antiquis, & in Arcubus Diurnis, ad 
Latitudines infraícriptas . 


MOT J£ IN SEQVENTES TABVLAS. 


N Tabulis Altitudinum Solisin horis Italicis, ac Babylonicis y 
quz primo loco habentur;inter horas reperitur fignü t quod . 
Bu fignificat ;horam illam;cui apponitur, in Italicis effe primam 
** poftmeridiem; contra veró in Babylonicis , horam illam effe ' 
primam;fiue proximam ante meridiem;ac proinde horz om- , 
ncs,quz verfus horam 241n Italicisantecedunt fignum f funt ; 
poít meridiem, & occidentalcsque fequuntur fant ante me- 
ridicm  & Orientalcs: ficat qux precedunt in Babylonicis, 
verfus horam primam funt omnesante meridicm , & Orien- 
iis tal. s;quz fequuntur funt poft meridiem.& occidentales: v. g, 
Hora 17in 69 inItali is adlatit. grad. 35. eft prima poft merid. ;& pariter poft merid. 
fant omnes fcquentes 177.18, &c. In Babylomcis veró hora 7 cft proxima ante merid.; 
& pariter ante merid.funr antecedentes omncs 6256,&c. 
eperitur ctiam fignum * inter horas verfus finem ; quod fignificat , horam illam 
cum fequentibus cadere infra Horizontem;non füpra;& quidem in Italicis illa cum fe- 
quenribus eft ante folis exortum;in Babylonicis veró illa cum fequentibus cft poít fo- 
lis occafüm. P ] m. . . 

In Tabulis Altitudinum Solis in horis Aftronomicis à merid., & med.noct. non eft 
fignum f.ficut nec in horis Anuquis;quia in his omnibus cx rpfifmet Tabulis habentur 
hora ante.& poft meridiem . Eft autem fignum * inter horas Aftronomicas ad fignifi- 
candas horas infra Horizontem tum ante folis exartum, tum poft folis occafum, vt di- 
ctum eft; & eadcm obfcruatio eft in Tabulis altit.folisin arcubus diurnis. In Antiquis 
non eft fignum *, cum omnes fint fupra Horizontem; & initium ab exortu, finem ha- 
bent ad occafum. ] -" M p "E. 

In Tabulis circumferentiarum in Italicis; Babylonicis, Aftronomicis, Antiquis.& Ac 
cubus diurnis funt inter horas literze A,B;qua indicant aliquas circumferentias cffe Bo 
rcalcs;aliquas Auftrales.. Circumferentiz omnes;in quibus apponitur B,& quz inter- 
cipiuntur inter B,& B funt Borealesiin quibus vcró apponitur litcra A, & omnes inter 
cepta inter A;& A funt Auftrales, Horzsque reperiuntur »n cotumnis;in quibus.nul- 
la apponitur litera, ncq; A, neg; D, omncs fünt Aufiralcs; cxceptis tamen ijs horis,qua 
cadunt infra Horizontemn, & atiumunt literam oppofiti figni, vt infra notabimnus. Si- 
gna ctiam f,& * idem indicant; quod paulo aute dictum cft in giras Mn, . 

racte- 
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Przterea in Horis Atroncmicis , & in Horis Antiquis non habentur Alutudines, 
neq; Circumferentiz in fignis Y -&-, quia furit prorfus ezdem cum Altirudinibus , & 
Circumferentijs in Horis Italicis in ijfdem fignis; mutato tamcn horarum ordine;nam 
hora 18 [taliza cft hora 12 Aflronomica im fignis Y :&-; & hora 19 [talica cft hora pri- 
ma à meridie; & hora 20 Italica ett hora 2 à merid, &c, In horis vcró Ant:quis hora 13 
]talica cft hora prima Antiqua; hora 14 Italica eft hora Antiqua hora 15 eft hora 3 , 
&c. Quare Alatado Solis hore 12 Aftronomice ad Altit. pol. Grad. 41. cft grad. 49. 
m. o. hora dimidiz poft mcrid. eft grád. 48. m. :6; horz primz à merid. eft grad. 46. 
m. 48. &c. vt habentur in horis Italicis . Altitudo veró horz prim Antiqua eft grad. 
11.m. 16; hora prima cum dünidia grad. 16. m. 47;horz fecund;e grad. 2 z. m. 10, &c. 
vtinltalicis. ———— s . - 

In Arcubus diurnis ab initio vfq; ad Altit. pol. grad. 41. apponuntur Altitudines 
Solis, € circumferentiz etiam in. Tropicis Jo, & 69; & in Arcu diurno horarum 13; 
quamuts Altitudincs, & circumferentiz in Tropicis ezdem prorfus fint , ac ille , quae 
habentur in Ti opicis in horis à merid. ; ac. med. noc; & in arcu diurno horarum t2; 
ezdem fint, acille ; qux hibentur 1n Y, & -^- in horis Icalicis. Ab aliitiriine deinde 
pol. grad. 41. vfq; ad grad. 45 non apponuntur it Tropicis, fed apponunturin arcu 
horarum 12: à grad: veró 45 vfq; in aem ob anguftias chartze nec in Tropicis , nec in 
arcuhorarum 12 apponuatur: quare pro altitu Jinibus folis  & circuméerentijs Tro 
picorum fumendsx tunt quz im Tropic in horis à merid. & med. noc.; &€ p*o arcu ho- 
rardm 12 qu£ furtim fo , & £x in Italicisredacta ad horas à m.rid., & med. noc, vt $ 

ra ccdenu notatum eft. Q ianca fic aucem diei longitudo in Tropicis hibecar ex Ta- 

1a Dezlinationum arcu:t.n diurnoru m appofita parte 2. in fine cap. 8. in qua habe- 

tur quantitas dierum maximorum, qui in 69 Trop:cum incidunt, & dierum minimo 
yüm, quiin Tropicum 7e nobis in Boreali parte habitantibus. 

Denique altitudines folis, & circumferenti Horizontales , quae infra Horizontem 
cadunt; in vno figno eedem fuut cum altitudinibus,& circumferentijs horarum;quae 
funt fapra horizontem in oppofito figno; 1n horis nimirum , quz fimul conftituunt 
numerum horárum 24; quare Altitudincs, & circumfcrentiz horarum infra horizon- 
tem omiccuntur in Tabulis cum facillime ex horis fupra Horizontem in'oppofito fi 
Eno eruantur. Exempli gratia. Ad Jarit.Grad 41. Aluitudo horz 14.ab occas. in Capri, 
cadit infra horizontem, fed illius 3]titu3o eft grad. 9. m. 42; quanta mmirum eft attitu- 
do horz 10. fupra Horrzontem jn 69 figno oppofito; quia hora 14. in fo , & 10. in 69 
fimul conftituunt numerum horarum a4. Sic etiam. Altitudo Hore r1 in T sx infra 
Horizontem cft grad. 38 m., 7,quanta cft altitudo hora 13 fupra Hor;zontem in $2, YÉ 
fignis oppofitis ; cum horz 11, & 13 conftituaht horas 24. Pari ratione in eadem pol, 
altit. circumferentia horizontalis horz 11 in 7e infra horizontem cft grad. 4, m. 55, 
quanta fcilicet eft Circumferentia horz 13 in 69 figno oppofito » qua fimul cum illa 
conftituit horas 24;fed in figno 69 circumferentia eft Auttralisiim Jo vcró porealis;quod 
ctiam obferuandum cft in alijs circumferentijs fignorum oppofitorum , vt nimirum 
fcmper litérz commutentur, vt fi in vno figno fit A, in altero oppofito fit P, & e con- 
tra. Idem prorfus obferuan dum in arcubus Diurnis quoad. altitudines , circumferen- 
ti35, ac literarum mutationem ; vt nimirum horz cadentes infra Horizontem in vno 
arcu cedcm fint quantum ad altitudincs, & circumferentias cum ijs, oux cadunt fupra 
horizontem in oppofito arcu; cft autcm arcus M ici ille, qui com daro arcu con- 
ftituit numerum horarum 24; vt vnus fit Complementum alterius ad 24: V c arcus ho- 


rarum 13 cft oppofitus arcui horarum 11, quia fimul conftituunt nnmerum horarum 
24; qux omnia vidzri in ipfifinct Tabulis facile poftünt. 


TABVLA 
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Nomina V.bium 





fmalfía in Tice tinis 
tmbianum Picardie 
f ncona 
Vf uia 
f4uileia 

qumnumn 
"relatum Jfrles, . , 
vdretium 
vf rüentina 
d:rimmum 
eMfr[inok Famagofla 
VAMculum T 
IA pfifaum 
Intla 
d uenio 
"ftella, Jf uerfa 
"fuguila, A. ujpurg 
t 

uraftcum, JA urange 
Mu P 


Barcinona Hifpanie 
Barium ' 
Beneuéntum 


Bwu'os Hi/pan. 
C&/ araug nsla 
Cateia 

à . 


e Drianopolis 
: Elba Regalis ugarig46 48 

P tibinga 

"Hlexandria Italie. 43. 

"moifa Hifpanie 44. 

"flerium Sardinie 38. 

40.' 


Alt. Pol. 
M. 


G. 
41. 


4j. 


45 | 


Nomina Vibium 


Cataris in Sardinia 
Calix Hifpan. 
Camerinum 
Canuftum 
Capua 
Cafalis $. Euas. 
Catauqarium 
Catana . 
Cefena 
Comum 
Compefflella 
Concordia 
Con[cntía 
Conjlantinopolis 
. Corduba 
Crema 
Cremona 
Croton 
Dertona 
Dulcignum 
Drepanum 
Dyrracbium 
Fanum 
Fauentia 
Ferraria 
Florentia 
Forum Sempony 
Forum Flaminy 
Forkm Iuly 
"inis Terre 
Fund: '. 


Grawna — 
Granata Hi[p.n. 
Hadrianopolis 


Alt. Pol. 


G. M. 


36. 30 


37- 
43i 


w 


a 
D- 


4 . 
' Nomina Vibium : 


Heduum — . 
Heliop»lir, Ems 
Hippo, Monteleone 
Hydruntum 
Emola 
Ingol/lidium 

. Iufliaopo'is 
Lanianum : 
Lau etum ; : 
Laur "Pompeiay Lodi 
Liburnus 
Lisbona. 

Lucca 

Luceria 

Lucerna Helu. 
Lugdunum 
Luteti1) Paris 
Lupis - 
Macerata 
€Maiorice 
Manfredonium 
Mantua 

dMar [ilia 
Mediolanum 
Meiitey Infula 
Me[Jawa — 
Menatbiuth 
;Mons "PeffJulanus 
Montalbanum 
M utina 
Narbona 


"Narnia 
TN.eapolis Ital, 
"INeua Corfics 


"Parpineana 
Papia Ital. 
"Patauium 
TPerufium 
Tij aurum 
Tus. 
qujtorium 


Alt. Pol. 
G. M. 


Nomina Vibium 


Tacentia 

Tootentia 

Razvia 

Rauenn& 

Rezium Iulium Calab. 
Aum Lepidi Lomb. 
Rbecanatum 

Reate 

Remis Gallie 
Roctbelie 


Roma 

Rucias Roffane 
Saguntum 
$alernum 
Salmantica 
Sa[Jarum Sardin. 
Sauona 

$cutara — 

Sena 


$enozallia 


* Syracufat 


Sora 


Sue[fa 


Spoletum 


: $ulmo 


Tarentum 
Taruifium Ital. 
Taurmum 
Teate 

Tibur 
Toletum 
Tolofa : 
Tridentum 
Tropea 
Tolentum 
Turonia 

l' alentia 

V allis Oletana 
Velitrutm 
Venafrum 


.Venetie 


Vercelle 
Venufium 
Verona 
Vicenza 
Vienna 
Viterbium 
Volaterra 
Vrbinum 
Vtinut B 


Alt. Pol 
G. M. 
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LATITVDINVM; AC 
LONGITVDINVM VMBRARVM 


Pro Horologijs Verticalibus in Horis Italicis, Babylonicis, 
Altronomicis, & Antiquis pro fingulis declinatio- 
num gradibus. Ad Poli altitudines 
infra fcriptas. 


JWote in fequentes *T abulas . 


Equentes Tabuls conftru&z funt ad horas integras ,' non ad femi ho- 
^ pis) nein immenfum volumen excrefceret : pritcrquamquod femi 
hora in Horologio , nifi horz in plano laxiores fiot » vt apium , aa 
diftin&um (cmi horis locum relinquant ; ac przebcant ; coníuficnem 
j pariunt : neque veró canta eft fcmihoras defcribendi nece(liras ; cum 
cx ipfa vmbrz intra Horarum fpatia vagantdis extremitate non. diffi. 
cilc fit, & femihoras, & horarum etiam quadrantcs plus minus inter- 
nofcere. 

Ex his Tabulis diéto citius apparct quot horz fiue xftiuz , fiue, 
hyemalcs, fiue medij «cmporis ip datum planum cadant ; & quota » 
hora Sol datum planum illominare incipiat 5 quota definat : & quz ná 

hor fint ad finiftram flyli, quz ad dexteram ; quxnam deuique fint longiílimaz ; quz brcui£ 

fimz. 

In Tabulis latit.ac longit.in horis ab ort. & occaf. Prima colüna continet horas ab'occaf.fiue Ita. 
licas;vItima cótinet horas ab ort.,fiue DUE vtrarüq;tü latitudo,tü lógitudo, 
nifi g mutantur liters d sinam quz func dextrz in Italico funt (iniftrz io Baby ;onico,& e có- 
uerfo: Vnde fi hora 23.in Italico eft dextra; hzc eft prima in Babylonico, & finiftra . Secunda 
columna continet literas u r» d s, ex T cognofcituran latitudo vera fit; an re&a; Dextra, 
an finiftra:in hac etiam,& feptima columna apponitur identidem afterifcus x, qui, denotat ho- 
ram illam, cui apponitur, non fpedarc ad fignum illud; füb quo hora notatur , (cd ad alind; 
etenim cum Tabulxz latit. ac longit. in tribus fignis ag » Y » & Jo , (int extru&z , aliquando 
pun&um alicuius horz in aliquo ex tribus fignis in dato plano haberi , (altem commode non 
poteft; in quo cafü inuenta eft latitudo , ac longitudo eiufdem orz fub alio figno , vt faltem 
duo haberentur pun&a i iq linea ducenda ; & appofitus eft aficrifcus «x. Tertia co- 
lumna continet latitudines . Quarta longitudines; & ha quidem fpc&tant ad fignum og 

Quinta 








; 53 
:4nta columna continet aliquas latitudincs in aliquibus hog » non in omnibus, quz ideo 
POOR vt linca zquinocialis duci poffit; qua ducta per folas longitudines Boso pun- 
&a in eaindagantur : literz vero. u; & r, quz vel fupra» vel infra latitudines apponuntur ; 
indicant latitudiocs effe verfas , vcl re£tas , vt qualibet litera ad cam latitudinem fpe&et , cui 
proximé adiacet, fiue fit fupra; fiue infra . Sunt etiam in cadem columna literz d, s, ad figni- 
ficandas longitudines effe ad dextram, vel ad finiftram . Sequuntur in fexta columna longitu- 
ncs füb eodcm figno Y. Septima columna fe habet prorfus vt fccunda; nifi quod feptima fpc- 

. Cat ad Jo Secunda ad o. Octaua continet latitud. Nona longitud. füb eodem fignofo . 

Przterea quando latitudo nulla eft; vt quando inueniuntur in latitudinibus oo ; tunc, fi appona- 
tur Jitera r, latitudo nulla eft, & incidit in ipfam lineam horizontalem , cui applicari flylorum 

. regula debet ; ficut accidit in hora 4. in (ignis omnibus ; & in hora 12. in Y' : (i vero appona- 
tur litera u,latitudo nulla incidit in ipfam lincam Verticalem, cui fiylorum regula applicanda 
cíi ac proinde longitudines vel in Horizoniali , vcl in Verticali linea funt notandz; prout eft 
litera r, vel u. 

Horz nonnulla cadunt quidem in datum planum , fed quia carum vmbrz longiffimz funt , vel 
faltem commode terminari in plano iufte magnitudinis non | ngerrseiin cas longitudincs nu. 

meris expreffe non funt in Tabulis; fed habentur vt immeníz,; quare apponuntur literz imm. 

In Tabulis latitudinum, ac longitudinum in horis à merid. & med. no&. notantur latitudines , 
ac longitudincs fub duobus tantum fignis 25, & 7o ; quialatitudines , ac longitudines in alijs 
fignis Y -2- exdem prorfus funt, ac in horis ab ort., & occaf. in Tabula eiufdem declinatio- 
nis; cum hac tamen animaduerfione, quod hora 18. ab occaf. e 12, à med. no&t., hora vero 
19. ab occaf. cft prima poft merid. ; hora 20. eft (ecunda poft merid. &c. : ficut etiam hora 
17. ob occaf. eft 11. med. noct.; hora 16. eft 10. poft med. no&. &c. Quapropter in Ho. 
rolcgio horarum à merid. & med, no&, ducenda eft zquinotialis eodem prorfus modo, vt in 
ltalico, & Babylonico; & horarum puncta in ca inuentenda iuxta latitudines , ac"longitudi- 
nes datz Tabula : Vt fi defcribendum fit Horologium Aftronomicum in plano declinante à 
merid. in ort. grad, 20. pro horis in Y , & -^. inueniendz funt latit., ac longit. füb codem.» 

figno in Tabula latit. ac longit. in horis Ira]icis, quando declinat à merid. in ort. grad. 20. 

In horis etiam Aftronomicis in plano declinante à merid. in ort. & à merid. in occaf. inuentz 
funt latit., ac longit. in horis tantum poft merid. ficut in plano declinante à Bor. ad ort. & à 
Bor. ad occaf. inuentz funt lait. ac longit. in horis tantum poft med. no&. : fed ex illis de- 
feribi poffunt horz pot mcd. no&. ; ficut ex his duci poffunt horz poft merid. hoc modo . 

In plano declinanteà merid. in ort. horz poft merid. ducuntur omnino iuxta latit. ac longit., 
qua habentur ia Tabulis; pro horis vero à med . no&. fumuntur latit. » ac longit. horarum.» 
poft rnerid. in plano declinante à merid. in occaf. ; mutatis tamen horis , ac literis d, in s, & 
contra; vt hora prima poft merid. fit 11. poft med. no&.; fecunda poft mcerid.fit 10, poft mcd. 
no&, &c,; & que eft dextra fiat finiftra; quz finiftra iat dextra, — 5 

In plano declinantc à merid in occaf. horz poft merid. ducuntur iuxta latit, , ac longit. in pro- 
pnis Tabulis illius declinationis : pro horis vero à med. no&. fumuntur latit. ac longit. hora- 

rum poft merid. in plano declinante à merid. in ort. ; mutatis tamen horis , vt t. poft merid. 
fit 11. poft med. no&t. &c. & mutatis etiam literis d, in s; & e conuerfo., 

In plano declinante à Bor. ad ort.horz poft med. no£t. defcribuntur iuxta proprias latit. ac lon- 
git. 1Jlius declinationis; pro horis vcro poft merid, fumuntur latit. , ac longit. horarum poft 
med. no£l. in plano declinante à Bor. ad occaf. mutatis horis; vt hora 5. poft med. no&. fiat 
7. poft merid. ; hora 6. fit (exta; hora 7. poft med. no&. fiat 7. poft mcrid. &c. , ac mutatis 
etiam literis d, in s, vt dextra fiat finiftra, & & contra. 

In plano denique decliuante à Bor. ad occaf. horz poft med. no&. ducuntur iuxta latit. ac lon- 
it. proprias illius declinationis : pro horis vero poft merid .merid.affumuntur latit. ac longir. | 
orarum poft med. no&. in plano declinante à Bor. ad ort. mutatis horis, vt 7. es med. 

n . 





5 " 
— poét. fit 7. poft merid. 6. fit di» 7. poft mcd. no&. üt 7. poft mcrid. &c. fümendof cmper €ó- 


In Tabulis latit., ac longit. in horis Antiquis habentur ctiam latit.ac longit.fub duobus tantum 
fignis 99, & fo; quia lar. ac long.in àlijs fignis Y' -n- ezdé funt;ac in horis ab ort.& occaf.,vt 
paulo ante di&um cft in horisà mcrid.& med.no£t.;cum hoc tamen ordine:quod hora 12.ab 
cr:.& occaf.fit oan antiquisshora 13. ab occaf. fit 1. in Antiq. hora t4. (ic 2.; hora 17.fit 3. &c. 
vt 24. fit 12, Antiqua ; quamobrem iuxta Tabulam eiufdem declinationis horarum ab ort;& 
occaf. ducenda cft 7Fquinotialis; in cq; latitudincs horarum indagandz. 

In ijídé Tabulis in hcr'* Antiquis habentur latit.ac longit.in plano declináte à Merid, in ort.& à 
Bor.in cri. tantü:Scd latitoac longitan. plano à merid.in occaf.; X à Bor.in occaf funt eedem, 
mutato tii horarü ordinc; vt .f. hora12.à mcrid.inort.(it oà meridan occaf., & quz eft 13. à 
mcrid.in ort.fic 1.à merid.n cccaf.ro.6t 2. &c.Sic ér q eft gà Bor.ad ori.fit 7. à Bor.ad occaf.; 
quz cft 4. à L'cr. ad ort. fit 8. à Bor. ad occiif. &c.:& mutatis ét literis d s, vt horz dextrz fit 
finiftra; fin (ix dextrz. Quamobrem (i defcribcndum fit Horologium Antiquum in plano dc. 
clinsnre à merid. in occaf. grad. 20. ad altit. poli grad. 41., innenicoda eft in eadcm pol. Ali. 
tudine Tabula declinationis à merid.in ort.grad. 25.;ac illias T'abulz latit.ac longir.in defcrip- 
tronc adhibenda inticrfo ordine horarufnjac mutatis literis d ih s, & écontra. Exempli gratia. 
In Tabula lati. horz 11, cft 138. r d: ifta erit Janc; horz.1. in plano declinante à merid. in 
occaf., fd r « s. Longit: vcro horz 11. cftin ca: Fabula 5620; ifa erit longit. horz 1. in plano 
declinantc à merid. in occaf.&c. Si de(cribendum fit Horologii Antiquum in plano declináce 
à Bor. ad cccaf. grad. 40.5 inuenicnda cft T'abeila-declinátionis à Bor. in ort.grad.4o. ac illius 
Tabulz latit., ac longit. adhibendz inucrfo horarü ordine;ac mutatis literis d s, vt di&tü eft. 

Poftremo;quia in tanta numcrorü multitudine quantain his Tabulis continctur,facile poteft ali- 
quando error occurrere;idq; vcl in crucadis;vel in defcribendis, vcl in numeris imprimendis; 
poteft error aducrti/fi plurcs tum latitucines, tà longit. earundem horarum in pluribus decli- 
natiobus,fefe per gradum cxcedenticusinter fe conferantue;ná fi ille crefcunt,vel decrcfcunt 
proportionali quodam modo ; nullus admittitur error; contra vero, error irrepfit, fi non pro- 
pertonali modo crefcant, vcl decrefcant. Vt ín altit. pol. grad. 41. longit, horz 24. in y, 
quando planum declirat à mcrid. in occaf. gr. 7o. eft 361.5 quando declinat grad. 7t. longir, 
cft 341.; quando declinat grad. 72. cft 322. &c; quz longitudines proportionali modo decre- 
fcunt; vt patet; eadcm rationc de larir., ac longit; omnibus. Quod (i in vltima tantum figura 
numerorum gliqua diuerfiras,vel error occurrat;quod facile,ob calculum per quatuor tantur 
figuras in Tabulis adhibitum, venire potcft, runc: quia in defcriprione , & praxi fenfibilis di. 
ucrfitas nifi ylus effer longiffimus , non habetur ; negligi confequenter fine vllo fcnfbili er- 
rore poteft. Eadem eft obfcruatió in corrigendis erroribus adhibenda in Tabulis przccdenti- 
Eus, vt nimirum ( fi vel crror irrepfit, vel numerus aliquis maleimpreffus non internofcatur) 
infpiciatur numerus ciufdé horz in gradu 'Altitudinis poli precedenti, & in gradu fequenti; & 
Miser numerus inter illos fcrc mcdius fecundum partem proportionalem. 
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Latitadines, ac Longitudines Vmbrarun in Horis Italicis, 
ac Babylonicis. Ad Altit. Pol. Grad. 37. 
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6r d310| 186 
| 2" d523 e dia: Ld 3503 





ifs 33630693 8477, 


















po «586| 3798|r - : 
zu (32$| 1868]c. « 1709 «d! 49| 1880. 
3u S|[19| I151 2665K xd 245| 3038; 
4u d| 68| 765|t s150 1 

5ju di435| 543 





6r d75:| 482 


7i dió $86 


irxdi 93 sit dj 97, 16441 d| 49| 1804 


él diz93| 2530t' di246| 2880 
7r disos eder di57| 5870|| Hh 





8j d[763|17084|r di713| imm. 





















338 LATIT. AC LONGÍT. VM BRAR. 

AD Ln de A Bor. 0 a D or. $i 4 

[or: a DE b E M Hor: |I | 

im lar.] n. jat:|[ loo4 Imied Phe fa:.| lori ET E os 

slc Wr di109| 1178) xd, 56; 1289 r qi 3| 894r«d 6 

jr dj3 16 1722] j50| 1292 

7 dis11| 2730£ *d477, 3117 jr 4i és| 195 

is 0736 DT i4, 7985 ho 3137|r «7|748| 3871 
— dgzs imm p 9a Sa dges| Syoquee 8304lüx* po TAS 12849' | 

Grad. — Grdd. 3 

5k dirti TE 37| 1335 | sic di3s7j 96: cd 65| 93i ANNE 

6c di320| 1657 6|r di355| 135 

7r d|s35| 2605 x«di48o| 3951| | 7|r dis75| 1881 

8r T 1087 c x3|726| 6398] | Sl. d825| 3172i6 «9[7753| 3655 


giu dS6: 7379uxdio35|11059 





"Grade: n. — Grad. 33 — 
5r di13 1099[ »d| 58| 1122] | 5r do 83jr»d| 66, 901 
él c|324. E | 6r ca6ó 120 
7; c|539, 2490] «d483 2806 | 7le. d583| 1813 
8r d793| 4691 xdi728| 5860. | 8 d,83a| 3633r«d/58| 345? 
9i d876|19516[«dj943| imm A. n c8 s 9| Cd E 9788 


































rad. 16 
st cir15 1o6Cf»xd| $9, 11$ 
elc dl:2$| 153 
7r cls44| 2383|r xd|486| 2675: 
8r di797| 43909|r*d/731| 5404 
9u. di75/16co3juxd|942| rmm. | 
Grad. f| LL ma | ad. : 
"si dir17| 1027 [tx 1110 [-$r djj3ó, 773r*d| 6.| 339 
6k di332| 1486 6r d172| 1132 
7| di$49| 2282|r xcj49 2r dis9s| 1691| 
8le di861] 4144jf x0|73 gr d3453 25728rx0d|768| 3132 
9l c[873 13363|0«cjp4z imm gh d$52 «of&lusdigz7 7827 
m LLL ead. '. Grad. 26 
*r dii9| 99orxd|61 1072] | 5; di39| 747r*d| 69| 810, 
él Cj336| 1455 ór d397| 1095, 
jr diss3| 2193€ xd494 2440, | 7r. dióoz) 1636; 
ge di&os| 389$r € dure 4664. | 8 851| 26753r xd773| 3991 
ji 6 73111664/0xd/941|23859, | Qu c|848| 5595 uxdig25| 7222 
—— Grad. 19 roja dis89: imm. 
^ [iq 957r* 1036, | 17 
si 340| 138 Jr di43| 72i1|"d| 79| 781 
d|558| 2104r xdi498| 2331] | 6r. d585| 1066 
Slt ditog| 3689r «d749 4366| | »lr dó1o 1583 










olu di87c]10221 u«d940118365| | Sir d359| 23653? 





ra 20 9glu d843| 5267ux- a1 6638 
3r WE sues 63| 16o0| |roju. d 588| imm. 
6r d|i45 135 
7r ds63| 2025|rxdiso*. 2233 
9r di$14| j507|r xdz44. 4107 
ola diB67| 923o ixdio39ir 51221. 


[ 3 


yr dis8 6zdrad 77, 67 
Jy €1645| 1393 


Sr dir68 pum Br 





ÍN HÓR. A MERID. 
Grad. 38 — 





| A dior. n Art. ( 
pne 9o g 
d.n ] vaT len. 

T: $r di4é 695, 
6r di92 1024 ] 

1531 

2471Frx4785| 2240 
4959 u«d217| 6151 

3| umi] 


lat-j J Jom 


(xd 71 73* 





7 di618 
Lis 3d8567 
E di 








2237 


jr er5Q é669rrd 73 
ér dij99| 991 | 
7* di6éz6| 1483 


8l c875| 2377r:d 722] 





2626 











9|1 dg35 4685psd 914 5719 
Ion di587, mm| | 
Grad. — 
; * dI$4 649rpd 73| 701 
HO7 961 
7r d63$| 1435 


8r c|884, 2295t3d799| 252 
dl85c| 44490«dgi0, $343 

tela pee di 
1(ad. 731 


675 





8 894| 2215 :8d|807| 2426 
9lu di825| 4219:uxdi9o06 5027 
1Oju oa. "[5861929c|1díó46 imm. 





Grad.  j: € 32 Mos 
yr dié3| 5s7r4d ?9| 65o 
6r 4214| 900 
7r diéss| 1351 
8r .djgo4| 214038 14| 3337 
| 9ju d|820| 4026u«d9o9 47 238| 
10|" à fesré riora "na. 
Grad. 33  — — 3 
635 





ór dj433| 57: 
7r díé6s 1310 
8r dio13 2069r4dd821 221$i 
u G|813 3844u«d89$ 4474 


1Qu. dj533/143611xd645| rmm.| 


AC MED. NOCT. AD ALTIT. POL GRAD. 4; a5 














|Hor. à 
ed.n. 











Fr dos | 










T o8| 1429r d "84 63i 
| | 911 di718| 2412 O6| 2602 
ide di551| 5440 E 21| 6522 


cora. 


E 307 
d646 
d386| 885 


i: | 1394 J P. 

79 SE edd 

IOu d 4 5185lusRdj618| 6163 
- 










En 325 





MA 









3| | 
ik i ddind 4093 
58011507 uxdi64 3l 20325 




























IOII 





6 546 
7r 0786 




































! 
5s|r di91| 486rxd| 9z| 53a em 
6k di475| 765 d6g9 $10 
7| diz12l 1165 d dlos6ó| 839 






8r d958| 1825 
9u E. 3251uxd871| 3673 
IoQu d;77 d 41114668 
Grad. 


uc & 3130'uxd 86 
1ou d[574! 882 3juxdi640|13096 










&u 3577 m d 55 47153 

p r d233| imm. 

E d54 e 5512 
rad. 


8u d841| 197r d, 85 4355 
9u Fee 2163lr d») imm 
n 


















n d939 ISOIT 84. 
i735 sec cie 
Pas dis58 eorshsdioar 








351 

















r d985 
d/775| 3o21lux 
u di571 








i4o kKATIT. AC LONGIT. VMBRAR. IN HOR..A MERID. 
























A Bor: fn Ort. :43 A Bor. in-GOri« Grad. 64 
TX ERE ^ DS dnpi n —————— ullius e 
lor. aj o. i:Hor:3 Jo | o. |! |Hae a 90 b. 
sb. Hc on | lon. r med.n.| [::.| [o:.| Tat.j lon. imed. n. Iat./ Jon E lat.| Ion. 
2131]| $u d987| :0$r«d3352, 123 | Ju s|265, zusd458, 43 
2 d$88i| 369 | 6u djsor ES 
| 7u dp8;| 671 zs d584| 388 
?u DEG 1239|r dj 86| 3749 diég:| 1091r d| 89[ 2615] | Sju ds72|. 975k di 95 1974 

















— c À—— T GÀ 



































105$8k d333|]15056 bis di$77; 1797r d236, 5881 9u d3 1598: c d242 7361. 
^ ti: 4241 Pr 4773 496 3 izundy7o 3767| 10 deii 2969r d 35718268 
d» imm n dl9o]7586| | lira j dij8necashedsói 3:48 
Grad. 59 65 
5p sj481 usd 46, 4 
6j di4439| 291 





8u ulssa2| 96ol d| g6| 1890 
Li 514| 1568]. dixa3[| 3387 
di45 19cor d358il4i2 
iiu djso s98eluvdisadt tac 
Crad. 66 — 
290* 5743 
284! 
se8| 
o41t d| 97, 4814 
1541r d[:45| 3184 
7| 2837r djjs81430 


74 ris 578 




















Gu d44 


32 485| 3:95 xd 559, 3526 





ER TI 3957 zr 4384 
rad. 55 - 















Lrju dig) 14544 i«d430l2 1605 11lu d di378| 9364xd|443111168 

orad. 67 pesi 

177 su s99j|. 197|u«s756; 52 
6u djo9| 279 
7u d480o| 558 










n dsi:i| 938i dj 98| 17 

u d éls89| 151 1515r dji247| 3006 
icu | d441| 377dr d358| 9595 
Iu di37á 889:u«diq41 10322 


1689jr di*39 p 
REESE | 3104u«d/553| - 3416 
Hh di$ó13351idigap i865; 









gU d64c — L- 
T - dk j8jousd 85 4108 
ilu. di392] inim]. | 
—— Und. 36 — —— 














d499| | 
" dla7e| í49ir. dis49] 2842 


ad. $6 omn |... Gradi 61 Grad, .68 
5r di1o| 138|r«d[275 5 ^h di$5 - 8er»d;9 yr seoj 
6r dio93| 39J 6j dóso] 324 6u à | 
zu di49| 703 7lu djós1| 61 ds d 
913r di 9 


8u dír3| 1011& d| 93| 2156 


8u dp3o| 1737. d| 38| 2915 
LU eye d oA ari 4144 


247, 276 
5 548 
9 

9i djo19] 1875 di335| 7364 

























D dlsc7 den 4046 473| 3131 d3; bee Xs dj434| 271r dj359, 830 
m d|ig1 imm Lu - ih diris 12295 Eu di373| 8407j0«di439| 9649 
pfa0...$7. ^... Grad. ..63. Grad. 69 
$r dj331 1rd 3i€c| I4I TT 475  54|| 5Y* s7óx I131f«s652] 79 

6u d|943| 381 | 313! 6u djraf 2175 
7u d|816| 68 7lu dó17] 60oo zu di411] 538 
Slu diz12] x1i3c d| 88| 2762] ] Sju dis93]. 993 dj 94; 2659 | 5 di468] 898|r dioc] 1611 
9 diéog 183 d d|335| 6561 9u u di46 3| 1466|r dizs1 | 1697 









9ja d'538| 1625|c ds41| 3857 | 
nq 467| 3o42t. d357|35835| |'ou d.427 or dij59 7353 
tiu. dias 3i11392]26447] 14721 


idu djos:| 3 To 3940 
ula d3zil 7972!  z0«dla 37] 9009 


I1lu dl3o 20206! 


AC MED: NOCT, AD ALTIT. POL. GRAD.4K — 23: 


Or. a3 


go 
LR la] lon. | ar. 































Or. à 
on med.n * 


























'$r só54 148|«s5r4|  95| 5k sé: [ 

6h diriS] 274 6u- s|269! 229 8 

7u dj376| $383 7| 6j 496 

84 d447 886| 1549|| S|u dj;16 823 to8| 1241! | 120| 1008 
94 d450, 1444|r. d'253| 2558|| 9 


r da8o 1543 
c di384| 2744 









ICa dii19| 36o0r'r di361| 6497 

riu d j69 7613[«d 35]: 8491 

|. | Gnd. 71i 

5r $577, 1óir*s42 108 
| d| 52, 273 

7u di342] 52 

8u d426) 875 ditoz: 1491 


9u s 1424fr TA 2438 


, j 
] 9u d355! 13i1r d|267, 1873 
ou d|412, 2552/c d36»]| 5850 |tou diés 12189l d|i74| 3647 
riju d[;67| 7284uxd'453| 8009 |11u dlsso| 5749a«d|416] 6008 
Grad. 72 | | ^ ] 
— . Mrad. 


di374| 2326r d373| 3899 
353| 5965ux 



















! ü d3óg 1328r da65| 1949, |. 283| 1243 
Iólu IOou dj25| 2122 
i ila 


























9u d268, 123 






- diii 
tru di329| 4787 r 





















rad. 
Ar [33 |t S315, 1 $ExS[II35; 341 
6u s r1 (| 611. $398 | | 
|7u djo7| fi | |: 4i 96 
Su dj4o4| 864 Io3] 1438. | *|; d'a 806 I12]. 1158 dii34| 94I 
d388/ 1437 







2492. 
5$0| 6758 









Ju d423 1402: d237 2j:;| 9ü 
folu d4o5, 25o3]r d364l 5326 1ou c 
TI dies 70o26|uxdj43 7379/11 d 















341, 1296r d269| 1800 
558 22155 d376| 3423 
3461 5567|u«d|413] 5769 

49 





Grad. 7; Grad. 79 Grad. 385 
$t S464 195r6x«$s318| Ir 2 218| 416tx«s128|] 375 
6u 3$ 77| 27 : 
7u M go 
.8u ds81| 8537 di rr18 
9u d410, 138jr di:5 1731 
ji20 2 





Iou d|j98, 2457 ol ] 
ri e[;61| 6678juxdjs28| 720611 : tra dar 45420. djas1| 6063 
"Grad- 74 rad. 80 


——H— M M —— ÁÀ 
sir z11Ir«s184| 1y9| yr 5380| 3i8rxs17 267 
j 309 
d 489 
842r dito5| 1336l| 8 792l dit15 1078 





^ — (Grad. &6 
5f $309, 435rxsfta2| 38 





















.9u di96 1365r s261|2125|| gu d313j 1267r d|274 i665 
Loi d399| "Hed d368| 4492||tou die 2184r dj380, 305; 
11,d358j$641 34 5217lüx o6] 5335 


1I 
] Grad. 81 


d 


du 
IC 















$H7| 493 


387, 
5O2F[ x 
di37| 848 


3oo0| 1293 
10u d280 1989r d399| 217 

$058 
atta 





















p 0339 3 
9u d383 1346r d263 103; 
tou d383| 2369r d379, 4181|h 
i1u. d'i56] 6186u0x3/22 3| 6535.1 





3i 












j s 382] 2896 
5oóór dj447|10078| 








ril di15| 432e]c. class 








LATIT. AC LONGIT. VMBRAR. IN HOR. À MERID. 




























A Bor. to Ort. Grad. 88 A Bor. tn Occa. E 6 i 
Her. [re] P l5 Or. | NE 

, d.n. Tac] lon. Ern itüdines , ac longitudi 
mone Ea Ion 31g M vmbrarum in Horis Antiqui 





1556, xd, m 295! | ad Altit. Pol. Grad. 4.| 


434| 5|r 
r di:79| 474$.0 xdj336| 5997 
7ir di9o- 


18171/r «d 448| imm, 
818 d 


u 9j195| 1183r d3o4 DL E RS 3691« «d 46| 3978 
idi di: 1967r d40o2| 1090 ^ dos $161|r «di335| 6731 
di369| 4135|r 15 4665 7| di49:/25079 | 
Grad. 89 So 7507 isis 8 | 
5j $187| 497,*ks108, 444 yr dj 55 3845: ^d, 45| 3371 


|t di377 $671rxd134 7595 
7ir dj491| imm. | 








Quando Planum cf Parallelu 
verticali primario , nullamq; 
habet declinationem , € fe« 
Ípicit Auftrum., 

















7 E | | 0rd. 9 





9i di80o| 1174r. d3c8, 1206] fr d| 87 7 30o6lr «d| 45| 3487 
p d 1262| 1944lr dac x 2003 ér t dd: cari ede 8731 
u €|jo4| 4134k d 331 





































| 
on a T4 sr 2s pas 373: 
Ji9risio 466 p: 325| 3071 233|19332 
| —U& I1 s] Ja 
| 3401, d 4010 | 6 
6»r r dii4c l. p3 12 
9u dil65| 11é8jr dij WU 2) dr dios fou bes - 
n da 1924|r : IO 1926 ZEE 3 ij 
61| 4016 T4: 86 
T CPP 
A Bor. ad Occaf. Grad. :- $r d dd 3890r «dj 44| 4704 
6i. diz72j1109 jr «di23 3l HUM 
$ir d, 92 zoi7rd| 47 1146 um B 
6 ji 333or*td241| 3918 HEEL. 3l xd; 4 443 3145 
7r di497 738olr-«dla s 11241,| ólr E diziien At «dba imm, 
grad. - Grad. 1; 





219p 47| 2336 


"yir dj 9: 
i d:8j i240| 421 


3538 
r d496 


— —aenee P UTE 
Jr d, 85| 4542r «d| 4 367i 
| ele do7:32331k dn ai 10m imm, 
NEN: UNUOUT S 





SEU 13617 


/ 








Grad. ji "fr d| 84j 4945; »dj 44 6310 Per«d TELS "du dé88, 5820u d 
5r 91 IT 47| 24754 6 8t erii r d8j1| imm. di595 
t diis 3780rd239| 4561 Grad. d 
7|r d495| 9788 pkdascjiz617 $413I «d E ^ n »diiói 1470r dit55| 1256 





rad, 4 Ai e fpe. imm 


E 9o 3316j14d| 46 2605| —— — rad. 
6f da8B1 4o56rd-d238| 4959 [7 —a- 83. 6c: ud 
7ir dj494/115€7|14:0|449/24196 d dhz1 i imm. 


Grad. 5 Grad. i9 . 


E ! *d 6 2747 sm 
ir Er sedes da 37 AT y d| 84| 6758]r »d| 44] 9510 
EIE dia93 14cc8[rFdi448] imm. 


















44| 8144 











qu——— 


Horzi1 reliqux vfum non 
abent, 





^ NMicrid- E. i Ore cet 2 || A Merid.in Orr. A Meri Orr. Grad *- 


Hora: ora I7. la] lo lar.]| loa. lon. ] lat] Ion. 








| Hors ETE i Diar ?orae la.[ lon. |^ [ lat] lon. rm lon. 














1476] Q CP TEES. e r so o[ 1187 
1 S io 1131 r :180| 920 
E PIA 885 | S418, 726 
ic s|35531650s|r s[648! 69 :3793| 577 















——— 


4 $677| 4937u s855| 567]|4 
Y $309| 3go9u s356| 489 ja 
u d| II| 3154 73 E 
2e la dj13o| 3702]1 di5o6 
Spira 6174lt t di988 


id $648| 3789/1 sj62)| 488 


E nisi s129| 463 
i d.43| 31791 d'222, 493 
||.Z4 di58, 4276lu d734| 597 
Bir eget! sotor dius - s 9960r d3o6, 748 


4 
j 
6 





































































E, | r d5o6| 95j 
14.1. I2il|r d30j| 1234 
HL. petis 1939it d143 ^i 
ial Ii r do o| 2:55 o| 22; 
Du SN S -— : 
o 9o o0 o | | t€ :eo | 1146 
I | '5 ; r s174| 936 «184 888 
1 i 370| 856j|3 r s396| 775 r 428 
3r S985412996r s$667| 677 BT sls 8534r s 36| 616.] sjr s868| 6326 $822 
4U 1672 4691u :B813| 552, 4 658 4107 s693| 313 » $542 3647.1 s 568, 
$u $104| 3347M s318 483] 5 5ju 5/288, 3175] 4 $279 j0241 s| 92 
d| 16| 3156/4 den 477|| 6 d-49, 3188 325 
7u diss 3783|a disas!  534!| 7a Zn did vest dji65 |! d363| 4390|1 dlz6i 





1 


? u d711|[1107óir d 783 





"lu dé9s; 6586|r do5i| 647. 647 "Bu d7o4 826 : 
j t dis66 85] 9. 















H r cH329| IO41 IO, 
tipo 1$85r ditsi| 1351 Insti 
| | | 
Grad... 4 
E | i £1 i905 I7l 
r r $168; 1057 
4378| 8: 8 imm.Jr 3439 
3i r s856/0988 s ge88 657 $33or 559 







P. u $668 445ou $77 539 
J $299 3:88u s281| 476 










6j d| 22 3159u dir47] 478, 
pp A 349| 487 1ju. di58c 336 
698; 7071 d917 ^ 669, 







9| 


4 | r 
» xdi14| 2535r d295 
pibe pair di41 







M 


11jc xdi156, 1647|r. di14 
i2 | | dio 





i44 LATIT. AC LONGI T; VM BRAR; ÍN HOR. ANTIQ. 


RUSO x Gad 7 
* - 
B m Sen. 72at| ] lonz. 


E ho o $66 
| | S220 670]. 
15499 8ocgir p $72 


















A Mena 10 Ort. z - ft A Meno. ET Ort. Grad. 14. 


p EXE 45 * 
3orac| lar]. loc pe Ta] lon; darse c rd Ta] lon. lon. |lat. lon. 


ot r so M 1068| so O d | | «Kf soo 96: 
! dr s122] 83 1 4:04 747 
i 






















ir 494 imm.|r $452 655 d $49612 :898|- $5 $86 
3r 74 j4ci 5897. 327 3r 3r 886 4431lu slo66 481 E rjeoal 3741la Jj314| 418 
qu Sen sacr SeB4| ado sPri osi :375| 433 | 4u *5v1| s8T9[u s2:9| 4r 
2n 4358| 293 8u S 5| 458|| 51. sis40| 2819ju dj 98| 460 


$ux $22o0| 2718][4 dij 469 
eu d| 6c 3211u d4o!| 518|| 6li d 76| 3253ju ds$o8 547 óu 3355|4 déig 57 
7ü di37c| 4651u d831| 64c 


7u u cbe | $471j d963. 746 







7|u d di382| 5105|u éjo3ó| € 691 




























































"Su dpíaTasaTr a749, 815||S8u d717, imm.r d686| 389 | 8u d[719| imm. d'a: 
r d477| 1046, 9 . d Ca2| 1152 j Cj434 

jor «dli1o 1580 r d291| 137C] |tor xd.301| 1772|r c|281| 1523 io xdi19^ »cotle dii7: 

11r xdit47| 2212|c di4o| 1834] li rt «d|143| 2556|r. d|137| 2084 

12 —1 r dj c| 2591| i1: r dj o| 3059 - 

DUE SICHER : ad. 

ze 4 r so Oo| 103! r Soo| 929 |.o 

| ' s196. 801]! 1 r S209| 71g 

2 8495231743[ «46 63c] | 2. 49 10746r $514| 565 ' $$00| 71i$it sj573 

dr «877 5o35k s938| 512]|.d|r, s891| 416ok sj918| 465 sgo9| 355ou st763 








4[u séoó z:986u s314 7447, [4 
$u s233 2785u di37| 463 
| 6j di 81, 3271U dis43| 557 
d 

| 


^al séz5| 328:|u s442| 449 
su s[252| 2885|u d 22|. 458 
e|1 e| 65] 3224u daje| 528 
7|: di374| 4794Iu d866] 65 


z—d2isié7sor di723 


Nu d715[1675or d7223| 837 









*[584 sd s187 i 





7u di85 5284u do971i 768, 
imm.r dó71 9i6 [s 





9 | r d|468 108c| | r di446 1190 
ejr «d'367 ié4ir di287| 1418| 10r «di98| 1843 di378| 1582 |i 
1:]r«di146| 2318j. di139| I911 jiiI|rxd|142| 2689|r di136| 2181 
12 | | d'o o| 2733| liz s» jr r eoc 32150 










897 
693 
















| 545 
|r s881| 470sr s982 | |. 3lr. 8971 3942lu.. :866|. 449 





4u s|598| 29o01ju s273| 421 
$1327| 274s|u di174| 466 
d| 86| 3285|u dj579| 567 
u di388! $466ir di997 |: 727 
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994|t029/t o66|t 103|T 143|1 184/11] s 
864 5895 927, 960 25410301666 110411441185 io'3 
865| TEES E m 9X 





$ 





Qiii" 
tz 















Minuta Grduum 









9951031|1067 119511 1451186; * 
99611031|1668|1 106 E 7: 


——— 















867| 898 930 
6| 867| 898j 930| 963 setliaijtosoir o S1iddr io] 4 
7| 868; 899| 931| 964 995 ijo1: PATATE 3 
$8| 868 899. 931, 965| 999 1034 i71 r8» T4919, à 
$9| 869' 900, 933 965| 999/1035 1072 11 ro 11501 191 
9| 869. go0| 93j| g6 g66|1oo0 ! 


(4 [4i-|9 raélis]eoiep ein de. 


Gradus Complementorum. 
" e E: . 












TABVLA TANGENTAVM. «5 


Gradus Quadrantis .: ) 


[39] 50152 153 1 54 155 ( 567T 37 1.58 59. 
0j1193]1235 13 15i71376|1428.14 3It3 iéGe[r6eqéo 
111192512361281|1338/1377|1429,1483]1541|160111665/59, — 
alr193 (€ init 1430|1484/1542|1602/1666/58 
3|1194|123711283/1329/1379]1431 148 5|1543/1603|1668/57 
41195 1338 138 3/1339|r3801432.1486,1 5441604166956 
| $1195/12391284/1331|1381/1433|1487/1 545|16061674/5 
6|1196/1259 1285|1332]1381|143 3|1488]1 54€ 160711671|5: 






















1547]1608;167 338 

1548 160926735348 . 
E: 67550 B. 
s s CE. 
: 41679 VS 

155411615|1680,46,. 


1616]1681'45 j 
1498/1556 1617 16 
16181 
8 





2411091253129911 3471397,1450,1505 15641625 169 1 

251219 125312991347 1398145011506 156516371 693 

26/1210 1254|13o« || 348|1399|1453|1507 1566 1628 1693/3 
7|iai1i12550:3c | 34911395 |: 52|1568|1567|1629 1t 3 


———À 


25 12121256/1j02,,550]1 40 1453. 1509 156816301695,32 


23121212 5615011351|1401 1454 15 10 
l3o 7|1303l135:| 14021 NES 
qn m 


139,135. [13 








46 TABYVLA- T ANGEXTIY M.^ 


Gradus. Quadrantis.. : 
Tso[sryssls 










: d 1517]1576/1638 17044 
3711118|126 130g rio ps 1461/1518| 1577|1639|1706'2 
812191363 131913581409 14611519 1578 640170722. 
39.1220/116411319/1359/t4 10 136 13191579 164 170811 E 
1220|1265It 3 t 1]t 360|t41 14 15201580(1643|1709 , 
M I26*|t312]t 36 1]t4t j 1521/1581|1644/1710.1 
Weiden Le $6/1522|158 2 16 |1711 IB. 
3222/1267 13131362/1413|1467/1523]1 583, 1646171 
7 4411223 1268] 314 1363|rat 1468,1524|1584|16471714 
'S 4 s|r224]t 265 ML 5441 5|14691525]1585: t648| Is 
5I 225/126 1316 1365 Ié Equm 86/1649 1716[14 




















ie 11 J3r71365 1417147111537 
51127340 317. St418.1471 151 

27.1 315 lr36; ] 41i 5147 $1915! 59T1652/1719 

par 128 )272|1319 1368 141 1473|15391599,16531720. 
I 369 1410]14741531 1591116541721] 
52|12291274I1321|1370.142 M7 L 15934 65 
3|12391275/1321|137 1]1 


12321127 324/137 t2 
j12 127 25|t 


5813331278 |137 5.142€ 
59/1123 us , 5|: 376 1417! 
91315 I38C 1376|l1428.1 


TABYLA TANGENTIVM: 477 


Gradus Quadrantis; | 







"péereér 6s] 63]6« 16s [62 [67 | ó& Jes - 
/017321804/188 1]11963|1050 2145 2246.2356.2475 260560, 
117331805[1882]|1964|2 252|2146 2 248 sepa 





217 34/1807]188 31965 2023 2148,2250|2360347921610,5 
317 361808[1885 |19 67]225 5|: 149225 1/236 2/248 15612|5 
4|1717 1809 1886 1968 2056,2151,2253 2363 2483116145 
5|1238 18101887 1970 2058/2153/2255|2365 24855616/55 
6173918111889 1971 2059 21154|2257|2367 2488|2619|54 
7|1740]1813/1899[197 3 306! 1156|225$ 369|149c 1621]3 8 
S 741 1814:16911974 ph y old ngo 41371|149262352 t» 
&| ? [1743 181518931€75.29642159,226253732494362651 9 
A - 
* 








o 744 1816|189 1977 2€663161/226412375]2496/1228 
1745 1816659) 1578,2€67(1163[226€]2377|2498|16 3c 
2121746108191697 1$0602€69 21642267 2379/2500 2633 48,05 

13 174711826 15551551207 216622692381]: 5c253635 47 o 

14 174 * 1822155915833€72 21682271/238:[2 5042637446 
E15 175« DNTMTI 26739169227 :8 38: «7563545 
£16:1731 1824 1962,11985.2€75217122742387 135.9 2642,44 
Ó 17117 52]18251503|1957 Aran. 2511 T. 





18] 1753|11827 1905/1981|207 62174.2278|]2391 251 3]264€|42] 2 
19| 1754 [1828 |19c6/19$C]207 $ 2176228c 239311515|2649|4 o 
0 1756,183y.15C71991 3652/2177 328223942517 5651140 « 
211757|183915c$11993,2c82 2117922932356251sh653539 3 
22|1 75$|1832]191c]19943c8421812285|23952 5315656]; 
23[1759 [1833/1512 i9s€ac£ (a8 ila 14CC2524]658|5 
141760 1834 1913 1997 208712184 3389 24021226 166c|3 
51762835 19141998 208912186 1291 240412538 3663|; 
61763 1837,1916,1060 2309c11188 2293 2406 15102665; 
271764 1838/1917 /2001|209: :1892294|24c8]2 s s 66s 5 
28 1 76518391915 2€032€9:/2191/2290 241015 523670 32 
29| 1766 184c|192c2€c4 eon 2258.2412253613673 31 
30h76 784: 121|2« C€]2€ $7|22 94|2 3C C|2 44 1516 26753 


| 122 138[/7 22 36 | 35 1.39 123 22 lir | 30 
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Gradus Complementorum., 


Pp» J- ff 


4738 TABVLA TANGEN'TIVM; 


Gradüs Quadtántis! | e 
6o | é1 T 63] LTSST. 
39017671842 1931 41 23192575 


11769 1843 1922 2007 2C98 21962 3c2 241612541 6722 
» 770|184 1924 20csl2 106 215823C4|3418 154313167938 
j 242ch 5; 


63 | 64 65 | 66 67 | 









Nm 


41772,1847 1926 101231210j]2261 
35.1774 
361775 184911929014 210([226€5|3 3115 
37 1776/85 11931 2016|21cf]2 20e 
: 851777 185211932361721cp 33 
£|3271177818553/1933hc1 
&1151780/1855l1935l2csc 
1781]185e 193t]1022 
421782185; 1937 202:[211622153331 2438 
DO; 17831858193656;; , 
: 1784|1 8€c 


Ce 44 19402c2t 16/2518: 326 441 1 
E 4:/1786/1861 1942|202€ scenic si 14445571 1711|15 
«t 46]1787 1943hC193j y»? 


2232524462574371314| 8. 
Eae: 233 pen 27151 1 


3egh4aalas sc. 26872 
4i 25511168924 





(1307.34121547 68426 
18481928 201 3|21C4 ch 


2313h 


[m 
ec 










4i 











2033 21252225533; 4502578571812, $$ 
2033/2127/3237 23352452258c[l720 11K 

3222233754555 583272 $16] 
S 869 19502037 2130233 










i2339243725852725| 9 3 
2341 24592587/1718 x 
2/1953/2c4c ?133/22341343/54612 582/27 3c 7 
704/1737 1873 19542041: 21353236 13442463353:2733| 6 
| 511798. 18741195 6lso 
I$ 799 1875 


57 18oo 1877 1958/20461 1 2 














241/235 : 
58 1503 1575196c 2047 21612243 2352247126c] 2143 
59 180316751961 vida c1 d odora; 
ecüfc41$51163h65 c/214 132462356247 2605 2747, 
-1.29.| 38 | 27 | 36 | 


35124 [33 22 |'21 2o 


—o- 


- --** 


TABVLA TANGENTIVMI 4» 


. Gradus: Quadratitis 





"T7e171172 173 17«125Y76 1771781792 T , 
03747|:99 30783171 rizielio 1]43314795| 5145]69; 
127 50/1927|;03:1/3275: sor 36 ios 33714 711|5153159| 
237j291 dmt de 349* 12414021 4343 4718|$161/58 
31755|:91 j037323 349911 743/036 349472515169 57 


m 3335933749 49114 355 [oso pops 









51176 eo 507 3754 4016/4160). lrsopidyls 
6:3763/2921/3095/ 291| 1173344941,4366 ue ie 
713765|2934/3092 1195 75: 17534044 43724751 yor|si 2 
8276739263 102|]298151837674251 437847595209 |52 2 
927721919j105|j302/)5$21377240564394,3766| $217 |$1 Z 
&|ro771393 3108 3c5B5161776405143924773 5236 5o E. 
$39/17804065/43 96|,780|52 34/49 
12:27 29)7 115331135343735|157 143122/478 dos ai 









9 





141783 39333121 33193541379 14021 1473,480 1/525 
15137852936 1124 33233546 3798.4087|4419 4808 Td 
162788 39491127]132635 501 803]109:|1425]48 15,527 
1737902 9513132]333035 54/3207/4997|1431| 4823528 5$. 
179329541133)3333 3553| 3812/4 102/4437| 4829|5 39214 1 
$[:7951957|3137]3337155* 181641074441 4836|5 3014 


LE see airo 204 113/444:2:4843/ 5309]; :] 
963 


ZZ 











c Minute Gods 


1801/1963|314311344/1570 3335 4118,44$ 9448 0| 5318/19 
23/280339563146 334713243830 41234462 48 57532658 
2328051959 1149 1351 3578/18344128.446 8 149645 315]1 

343308 1971] 153]]33 tide icio uston 7 3|: 343| 36 

9 








2518112974/1156|1358/1586/39444179.44804879|5352| 15 
26/138142977,1159]1342 159238484144 4486 4386 53614 
378165983161] 134 315941853 1149 4492485315 359113 
38 381 19833165 136935 185: 111553398] 19« 1901| 5378 32 
291811/39863368.3372350 DA 4160459y|49o 5387 11 
3038: 3936 163 1173 ost 11554 114915, $39 jo 


L19 119 1 172 [16 1 15 | 14 T 13 ja2 p i1 | 10] —— 









Gradus Complementotum. 


FÉ P"? 2 


4o. TABVLA-TANGENT' VA 


Gradus: Quadrantis ;: 
| 7$ 474 0125 [ 26 127478. 129 || 1 


3376.1606 3867 416543114915 5196 0: 
i3175 Dien 714171.4$17 1911 Hs i 
3 










3993$317583383/,614 38264176 |45 23 49365 413|28|! 


33]3832/15997 H18 11: 187/34 18) 19 8gla 19 








: $2 (9372/5 42222]! 









9/33y053622300J2110/.4 50 4943/54 31,6]. 
219188.13943626 18 9141924542 4952.5240125] : 
583630189 5 19845485,4$ 59.5449 2 
. ^en 15] 2012*57]-967.5458/23 
4974546622 5 
av51547521 d. 
hod: 
7494 29.9- 


3899 




















j 
spo 2077 3047 333; 54 9369 )961 4173 4638 
512880 Ion Pad 369439674180 4645 


2542/1882]|3053 3244 scu Minn: 


212855 305032514463 5,00 951.4297 4665 5497 3614 c 
552891 ond] pags 37103286430 |.67 i IIT 5 
7 


















34733715499 439:[16728/5113 5633 4L. 


37 3896pc69|;2611347 719|379615314], (85 51245643] 3 


9289930721164 $480 Pipini 46y1$12y $62. 2 
uu 


32299139751267 1484.37 184006 4316 469? 53137,5662. 1| 
6. 1:904 3o75];17 1/487 17 5: 9114331470: 1555671) c 
[33] 554117] t6415 t i4 r1; 13 ;1 


Loi 10 | 





Gradus. Complciamcntorum EJ 


- - « 
^v o 


TABVLA TÁNGEN FIVM, — iss 


Gradus Quadrüinisi Dc 






Se 5r RETRTPEROY GIO 

3671/63147115/8 144] '95313 11335 Tajor [9081238636 ] ^t. 

57 190/40 i 

15681631671308155' gs 3r ast r4 Hipeets :8827 3h :»6ils9 
2/569163; i 1498 (8 3368 tSorzit 3420 19296251317; 

3579 51507161 3103 v ditt vosei[ori] :9371[ 























4371253517176 8113 S5:bIL533I1334419316 39625. &138p 35] ^. 
rear] o trá is] 4494 mri 
657301678 paoriabar 957À1146 il i9240.30 145: 636 M 

] 20742419977 1138334 9794 11795 Melon edt LITT 
85715 Sitogisf 81b 97321174 1479319970308 

957355 512372538324 VETE UE 1485505873036. "* 

19576 $4571623)4$| 788/118 3614524|10268 51231] 

11/577 514771 7 3343366 1 SIDAUI.LAIIPNILMN 

13575915 416 Ie dok 9845 1192915056 10446.3 1615 48 

B407 987 yi r95 0151225 0569.11 Me TEUET 2|: 

HEAT AL [ond ja ioé9 $3451] 73224 46 

j^ 93;1;12015]. 55 571 2981912730, 76390/4 HM 

551073648470| 99 12977/ 15335 20946|33045| 17812643 

12584 551173808491 993 11156'f $394 11075 1336 LPS AS : 

185859/553573968 5 13|100t5 C216] 1546411205|3369 ier. E 

pon 5548741385] 10245; [12207 7 15534 113373140 27 8184311 S8 
205871/55617429[8556.10079 t 2351/1560511137 j456sT 8151: 5 

Ep 5111557344177 torotiréaer 156762160 634715 8814439 n 

S 231/589: 158674628599 10139|12339 1574811742|35070 904631 LR 
23|5902|559 4788611|10168/|12384 |15821/2 18 813 54 1. .92908]57 
34 59126612/74953643|10 1931242915895 12021 35801, 9548936 
22116087) outils [316436178| 9821857. 












ye (| 


ipicméa 



















6 593366387518868710262/12520|16043|12308/36563 IO11 5 x 
27/5944/665175458709.10291/12 Y66|1611912454/369 56 164161]; ; 
pae rius Ze dE 1074361; 


29,5965|5678,7579,8754|1025412659/11627222752,37769|t 10893l; 1] - 
3015976 6691|75263777|19038 $1270 |16 350/1290 3198c54389 5 n 
—1»181727-93 314 1 51» ] 1 r9; i 


Grádus Complementorum 











- X. 


4 — TABVLA TANGEN EIVM. 











o [511821853 .; 84^ | 3 1 
30$975|559 17395877 7|1033 |t 279 ; 1145899 ^ 
31598 57047613880 8[13058,38618 118540|1 
32$997]5713|7630381 123774|:8| ; 
33 5208/57 11|7647,384 127321/27] : 





34/5219/5735/7655 1869105 14 12593 166 63 13531 

35,5039/57587681. 139 10546123 17.16719,2369 $ 90436| 13750615] : 

36/5041 77177003915/12579.1 2236 $43 32,2385? 49912 143237.24] | 

37/5951 78677171393 1061213046 15915/24026 4T 41 14946 $23 
E Seton 123589261|10635[1329^ 





E 16933 14195.41916 15625922 9 
£ 19407 3/531 3]77$3 3936/10573 3145|17084 24 367,424 33 163700118 
& 495034631 77799910/10712|13197:17162 1454? 41964| 17188 520 &. 
$$,416096 53 117738 993 1074613248 171 15.34718 13598 1209321 9 8; 


1107[535 5[730$[2253(10789113399|17 343 2489844066) 190984118 ra 
435118/5859782455083|10814/,3352:17431 15080 20121917 3 
E 445129/58837841]9 


44539 
- 156149589 78 51|9 131 1088 31 3457 17611 215451 























10610843|13424,175 11 3316443116 ne n 
' e h * 2| H * 





"E 661 5259 1787: )1 $6|109 19]13$19]17702 15642 46449] 24555214 3 
C 17/516316225|7397|2180|1095 DOCU 164441 13 Gi 
8 





286478, 12! 2. 


417355939|7916]9205 10238 136 17,17886 26031,4774 : 
312511111]0 


alt | 
d 5054793492 3O,I 10 241.3672,17980 16230|48412 
i 149104 3437741 





Seo Ol - 





506197]5953795 3225 $11059|13727/15975 26432. * 
1$16109/6983 7971918111095/13782/18171 216637.49816| 381971 
5162106997799 192306 11132.13838/18 36 26845,50349| 4:97 18 á 







- 


5342327012 Ro»9 a1 12 11 168]1 3394 18 363 2705 |; 1303] 491 166] 7 
$4 624379? $o48213 11305 





1395 1118364 [272715208 t, 3729371 é 





$16355/7041/8048]9383|11242 L4008 18564,17490 52882 68754 8|. 
$6 &167,770568067,9409,1127 14065 186661771 15370 859438 4 
14124,18768/27937 345611114591 | 3 


* 


| 


$8|639« : 

39ls1o 71 3125/94881 1392|1424 118976 28399/56151/3437747 [ 
11430 t4301!19081,28636 57190 mnXenca] jr 
- - . 1 — 


$7637? 757180869435 11316 tsp 
i&39gau 7 35 Vaspsiiris pa 8118871 28166 5544217 15823 


60631471138144951 


— 


r'erétzreuUsisL 2512 2: 


e* à 


eo 


Gradus Complementorum 


REGESTVM 
TABVLARVM:- 


ABCDEFGHIKLMNOPQRSTVXYZ. 

Aa Bb Cc Dd Ee Ff Gg Hh Ili Kk Ll Mm Nn Oo Pp Qq Rr Sf 
Tt Vu Xx Yy Zz. 

Aaa Bbb Ccc Ddd Eec Ff Ggg Hhh Iii Kkk LII Mmm Nnn QooPpp ?.— 


Omnes funt ducrnioncs prater A. folium , 


— —— 
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- 
8g «^ 
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€ 
E . 
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, 
A o 9 * 
* 
* 
4&0 
SN is 
, ^ 
- sc . 
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